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1.Vorwort

Das kustendkologische Praktikum auf der Hallig Hooge vom 5. bis 12. November 2022
war in jeder Beziehung einzigartig und hatte einen ganz anderen Charakter als die
sonst von uns organisierten mehrtagigen Exkursionen. In der Regel fahren wir mit dem
Bus und bis zu 40 Studierenden in eine andere Region — meist ins Ausland - und
verbunden mit mehreren Ortswechseln. Im Mittelpunkt stehen dann meist
Groldschutzgebiete sowie Waldbewirtschaftung.

Dieses Mal waren wir bis auf einen Tag auf der Insel Amrum nur an einem Ort, auf der
abgelegenen Hallig Hooge im schleswig-holsteinischen Wattenmeer und genauer, wir
waren Gast im Naturschutzhaus der Schutzstation Wattenmeer auf der Hanswarft.
Und Walder gibt’s dort keine, lediglich einzelne Baume auf den Warften.

Warum dann dieser Exkursionsort? Wir verstehen Exkursionen auch als eine
Moglichkeit, andere Regionen Deutschlands und Europas mit ihrer Kultur,
Landschafts- und Nutzungsgeschichte, ihren Okosystemen und ihren Menschen
intensiv kennenzulernen. Die Gruppe bestand aus 24 Studierenden der Studiengange
Forstwirtschaft (B.Sc. und M.Sc.), Nachhaltiges Regionalmanagement und
Ressourcenmanagement Wasser. Dies ermdglichte auch das Kennenlernen Uber die
Studiengange hinaus und interdisziplinares Arbeiten. Eine Bereicherung war die
Beteiligung der beiden Forstkollegen Winfried Seitz und Paul Mann — beide begnadete

Ornithologen und Naturschutzer.

Abbildung 1: Paul Mann als ornithologischer Spezialist



Hervorzuheben ist die sehr gute Kooperation aller Beteiligten bei der Vorbereitung, der
Recherche und Ausarbeitung hervorragender fachlicher Inputs, den Tagesprotokollen,
der Redaktion und Fotobearbeitung fur diesen Bericht. Und nicht zu vergessen, das
gemeinsames Kochen, Essen und das geselliges Zusammenleben fur eine Woche
unter einem Dach.

An dieser Stelle méchten wir uns auch beim Verein der Absolventen und Freunde der
Hochschule und bei der Hochschule fur die finanzielle Unterstutzung der Exkursion
bedanken. Und nicht zu vergessen naturlich bei Pauline, Leon und Michael von der
Schutzstation Wattenmeer, die uns mitgeholfen haben, diese aullergewohnliche

Woche zu gestalten.

Stefan Ruge und Rainer Luick



2. Tagesprotokolle
Montag, 7.11.2022

Von: Juliane Eickelmann

Nach der ersten stirmisch-regnerischen
Nacht auf der Hallig Hooge, bei der die
Mitbewohnerin beinah beim Luften mit
dem Fenster wegflog, gab es das erste
Lopulente  Fruhstick® [Herr Luick,
06.11.2022] auf der Hooge. Danach
sammelten wir uns im Seminarraum fur
Pauls Vogel-Einfuhrung:

Abbildung 2: ornithologische Einflihrung im Seminarraum

Was macht einen Vogel aus?

Federn, fliegen (& laufen), Oviparie, Leichtbauweise, Schnabel, hohe
Korpertemperatur (40°C), verbundenes Brustbein (,Sternum®),
leistungsfahige/effiziente Lunge (gute Ausdauerleistung flr Zug; kdénnen bei ein- &
ausatmen Sauerstoff aufnehmen durch spezielle Herzkammern).

Welche Vogel sind typisch fur Wattgebiete?

Die naheliegenden ,Watvogel" sind wohl die Watvogel oder auch ,Limikolen® genannt.
Hierzu gehoren beispielsweise Regenpfeifer, Tringa (Wasserlaufer, z.B. Grin-
/Rotschenkel), Knuts, Schnepfen und Rallen. Sie bruten im Norden und Uberwintern
im Suden, der Knut fliegt beispielsweise bis nach Sudafrika. Des Weiteren gibt es
Ganse, Enten, Schwane, Reiher- & Schreitvogel, Dommeln, Kormorane, Pelagen und
die miteinander verwandten Mowen und Seeschwalben.

Warum bleiben Zugvdgel nicht das ganze Jahr im Suiden?

Zugvogel mussen ziehen, da es im Winter im Norden zu wenig oder keine Nahrung
gibt. Allerdings kénnen sie nicht ganzjahrig in ihren Uberwinterungsgebieten verweilen,
da dort viele Feinde in der Brutzeit auf Nahrung lauern. AuRerdem besetzen die
Zugvogel im Suden verschiedene 6kologische Nischen, die nicht durch die heimische
Fauna besetzt sind. Dennoch herrscht hier eine hohe Konkurrenz. Hinzu kommt eine
Nahrungsfllle z.B. in/an der Nordsee im Sommer fur die Vogel. Ein eindruckliches
Beispiel ist hier der Kampflaufer, der in der skandinavischen und sibirischen Tundra
brutet und in der Sahelzone Uberwintert. In den Wintermonaten entstehen zur
Uberwinterungszeit durch Starkregen ,Seen“ in der Sahelzone, sodass der
Lebensraum fur den Kampflaufer geeignet ist. Im Sommer konnte er hier aufgrund des
Wassermangels allerdings nicht Uberstehen.



Welche Zugstrategien bestehen bei Zugvogeln?

Vogel bendtigen fur die lange Reise sehr viel Energie. Diese bekommen sie v.a. durch
Fett und Zucker. Sie kdnnen sich bis zum 1,5-fachen ihres Kérpergewichts anfressen
und den Verdauungsapparat umbauen, sodass die Organe bei Rast/Flug auf- oder
abgebaut werden kdnnen und zusatzlich Energie liefern.

Es gibt auRerdem zwei Strategien, um die lange Strecke zu Uberbricken. Sogenannte
Kurzstreckenzieher fressen auf dem Weg auf Raststellen, so zum Beispiel die
Klstenseeschwalbe. Langstreckenzieher, wie die Pfuhlschnepfe, fliegen in 72
Stunden von Alaska bis nach Neuseeland und fressen sich vor dem Flug ein groles
Fettpolster an.

Auch der Zeitpunkt des Zuges variiert von Art zu Art. Ringelganse ziehen im Vergleich
sehr spat im Fruhjahr (Ende April-Mai) zurtck, weil davor die Sommergebiete noch
nicht schneefrei sind. Aufgrund dessen fressen sie sich sehr viel Fett an, um bei der
Ankunft direkt braten zu kdnnen, da sie im Juli-August schon wieder den Rlckzug
antreten mussen. Andere Ganse brechen bereits fruher auf (Januar-Februar) und
folgen dem nach Norden kriechenden Fruhling. So haben sie jederzeit frisches, junges
Gras, das besonders viel Energie enthalt.

AuRerdem sind auch die Zugrouten sehr verschieden. Es gibt sogenannte
Schmalfrontzieher, die auf bestimmte Zugrouten angewiesen sind, wie die
Klastenvogel, die an Kusten angewiesen sind. Breitfrontzieher ziehen in einem
breiteren Band in den Siden, weil sie weniger auf bestimmte Lebensraume
angewiesen sind.

Wie bestimmt man Vogel?

Vogel kdnnen mithilfe verschiedener Merkmale bestimmt werden. So kann der
Habitus, die Farbung, die Bewegungen oder der Gesang ausschlaggebend sein. Im
Endeffekt bestimmen viele Ornithologen die Vogel anhand des Gesamteindrucks und
eher ,nach Gefuhl*.

Um eine grobe Einschatzung zu machen oder am Beginn einer ornithologischen
Karriere kann zunachst oftmals die Gattung/Familie/Gruppe bestimmt werden. So
kann man sich nach und nach an die Art annahern und bekommt einen immer starker
geschulten Blick fur die Vogelbestimmung.

Die Vogelbestimmung Uber akustische Signale ist insofern eine Herausforderung, als
dass Vogel verschiedene Rufe zu verschiedenen Zwecken haben. So gibt es den
typischen ,schdonen® Vogelgesang nur zur Balzzeit im Fruhjahr. Ganzjahrig zu héren
sind die Soziallaute oder auch Kontaktrufe, wie z.B. der Kukenruf.



Sehen Vogel immer gleich aus?

Eine zusatzliche Herausforderung ist die morphologische Verschiedenheit mancher
Voégel im Jung- und Altstadium. Auch die verschiedenen Kleider der Vogel, wie Winter-
& Sommerkleid, machen die Bestimmung nicht leichter.

Den Wechsel dieser Kleider nennt man ,Mauser®. Végel mausern mindestens einmal
im Jahr, da die Federn Uber die Zeit verschleil’en. Federn erfullen unterschiedlichste
Funktionen fur die Vogel. Zum einen ermoglichen sie den Vogeln Uberhaupt das
Fliegen, weshalb sie oftmals auch wasserabweisend sind, zum anderen schutzen und
warmen die Federn den Vogel. Auch die Kondition kann vom Federkleid abgeleitet
werden. Stare mausern, entgegen der weitverbreiteten Meinung, lediglich einmal
jahrlich und tragen ein sogenanntes ,Jahreskleid“, das im Laufe des Jahres allerdings
an Pracht durch Verschleil3 verliert. Sehr grol3e Vogel, wie z.B. der Seeadler, mausern
nicht ihr gesamtes Gefieder innerhalb eines Jahres. Schneehlhner mausern bis zu
viermal im Jahr, da sie sowohl ihre Thermoregulationsfedern als auch ihr Sommerkleid
zu Winterkleid wechseln. Die Fligelschwingen mausern allerdings nur einmal im Jahr.
Der Fitis hingegen mausert zweimal im Jahr, da er in seinem Uberwinterungsgebiet in
solchem Luxus lebt, dass er sich ein weiteres Mausern leisten kann. Enten, Ganse und
Rallen sind wahrend der Mauser nicht flugfahig. Sie sind in dieser Zeit auf ,Zu-Ful3-
Nahrung“ angewiesen und mussen sich ortlich vor Feinden sichern. In kargen
Gebieten, bei groRen Vogeln oder bei Vogelarten, die auf ihre Flugfahigkeit
angewiesen sind, erstreckt sich die Mauser Uber einen langeren Zeitraum.

Der Kampflaufer ist ein besonders spannender Vogel. Er hat ein spezielles
Pranuptialkleid, also ein ,Vorhochzeitskleid“, mit dem er in einer Balzarena gegen
andere Kampflaufer-Mannchen antritt. Die Weibchen beobachten die Kampfe vom
Rand aus. Nun gibt es besonders ausgefuchste Kampflaufer-Herren, die sich in der
Balzzeit eher schlicht kleiden und sich als ,Weibchen® tarnen. So kdnnen sie, ohne
aufzufallen, die Weibchen am Rande der Balzarena begatten. Man nennt diese
Mannchen auch ,Faeder”.

Einzelne Federn konnen auch nach einem ,Unfall“ wieder ersetzt werden. Federn
kdnnen bis zu 1 cm/Tag wachsen. Federwachstum erfordert hohe Energie.

Wie alt wird ein Vogel?

Das Maximalalter eines Vogels variiert von der Art, Groflde, Lebensraum und weiteren
externen Einflissen, wie z.B. dem Leben in Gefangenschaft. Die wohl altesten Vdogel
im Wattenmeer sind die Trottellummen, die bis zu 40 Jahren alt werden konnen.
Rabenvogel konnen mehrere Jahrzehnte alt werden. Singvogel hingegen, wie z.B.
Meisen, sind in der Regel im Schnitt etwa 1 Jahr alt, da bereits in der Jugend eine
hohe Mortalitédt besteht. Wenn das erste Jahr allerdings Uberstanden ist, werden
Singvogel bis zu 5 Jahre alt.

Im Laufe des Vogeljahres gibt es zwei besonders gefahrliche und anstrengende
Zeiten: die Brut- und Aufzuchtzeit und die Zugzeit.



Welche Vogel gibt es nun auf Hooge?

Insgesamt bruten 70 Vogelarten auf der Hallig Hooge. Eine hohe Sicht-
Wahrscheinlichkeit besteht fur die ,Flying-Five“. Dazu gehoren der Alpenstrandlaufer,
die Brandgans, die Ringelgans, der Austernfischer und die Silbermdwe. Weitere
Vogelarten, die wahrend unseres Besuchs auf der Hooge verweilten:
WeilRwangenganse, Kiebitz- und Goldregenpfeifer, GroRer Brachvogel, Eider- &
Reiherente, Rotschenkel, Knutts, Silber- & Graureiher, Pfeif- & Stockenten,
Grauganse, verschiedene Pieper und Laubsanger (z.B. Zaunkdnige), Drosseln (z.B.
Rotdrossel), Bekassine...

Abbildung 3: Ringelgénse an der Hanswarft

Woher kamen die Watt-Tiere?
Das Watt ist ein eher junges Okosystem. Die an die dortigen Lebensverhaltnisse

angepasste Flora und Fauna muss schon vor der letzten Eiszeit an anderen Orten
existiert haben, da die Entwicklungszeit andernfalls zu lang gedauert hatte.



Nach dieser sehr ausfuhrlichen und
interessanten Vogel-Einfuhrung wollten
wir uns die Vogel drauflen ,n echt"
anschauen. So gingen wir vor und nach
dem Mittagessen ein bisschen ,Birden®.
Direkt vor dem Haus entdeckten wir
Ringel- & Brandganse, Pfeifenten, Stare
und eine Mantelmoéwe. Beim ,Lutjap®,
einer kleinen Sandbank, sahen wir einige
Kormorane, Eiderenten, Austernfischer,
Steinwalzer,  Alpenstrandlaufer und
Kiebitz-Regenpfeifer beieinandersitzen.

Abbildung 4: Ornithologische Wanderung Uber die Hallig

Auf dem weiteren Weg sahen wir:
Silberreiher, Bekassinen,
Goldregenpfeifer, Schneeammern,
Silberméwen, Wiesenpieper, Turmfalken,
Feldlerchen, Rohrammern, Reiherenten,
Krickenten, Kiebitze.

Auch die vielen Windrader, die nachts wie
eine rote blinkende Lichterkette den
Horizont saumen, darf man nicht
vergessen.

Abbildung 5: Vogelbeobachtung mit Spektiven am Llitjap

Wozu wird die Hallig Hooge beweidet?

Die Hallig Hooge wird vor allem mit Schafen, Kihen und einigen wenigen Pferden
beweidet. Dies geschieht aus zweierlei Grinden. Zum einen dient es der
Landschaftspflege flur den Vogelschutz, zum anderen ist auch der Kustenschutz am
Kurzhalten der Graser interessiert. Vogel bendtigen Kurzrasen, um briten zu kdnnen
und die Pradatoren schon auf weiten Entfernungen sehen zu kénnen. Auch die Kuken
tun sich bei kurzem Gras leichter, zu laufen und durchnassen bei nassem und kurzem
Gras nicht so schnell. Auerdem finden sich an/in den Kuhfladen viele Insekten, die
den Vogeln als Nahrung dienen. Bei einem Hochwasser waren hohe Graser von
Nachteil, da sie eine groRere Angriffsflache haben und so mehr von Erosion betroffen
waren. Dies ist aus Grunden des Kustenschutzes nicht gewunscht.

Gibt es Konflikte von Naturschutz und Landwirtschaft/Bevolkerung?

Wie in jedem anderen Okosystem treffen auch im Nationalpark Wattenmeer
verschiedene Interessengruppen aufeinander. Am Beispiel der Ringelgans wird dies
gut deutlich. Bis in die 1970er Jahre wurde die Ringelgans, wie andere Zugvogel auch,
bejagt. Der Natur-, und insbesondere der Vogelschutz, forderte allerdings ein
Jagdverbot. Da Ringelganse alle 15 Minuten etwas zu sich nehmen mussen und
infolgedessen alle funf Minuten das zuvor aufgenommene wieder ausscheiden,
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bendtigen sie grole Mengen an Gras als Nahrung. Hierfir werden
Ausgleichszahlungen fur Fral3schaden an die Bauern gezahlt. AuRerdem entsteht eine
grole Menge an Kot, der uns seit Ankunft auf der Halligen Hooge aufgefallen ist.

Wie werden Vogel kartiert?

Auf der Hallig Hooge werden immer zur Zeit der Springtide an der Ost- und Westseite
Vogel gezahlt. Auch in den anderen Schutzgebieten des Wattenmeers passiert dies
zeitgleich. Eine ,Zahluhr” kann, wie ein Stuckmesser, beim Zahlen helfen. Bei grolden
Vogelschwarmen wird die Anzahl haufig geschatzt. Ziel ist nicht, die genaue Anzahl
an Vogeln mit jedem einzelnen Individuum, sondern Tendenzen der BestandsgroRe
zu erfassen. Auch die Beringung hilft Ornithologen bei der Beobachtung und
Forschung. So erzahlte uns Leo, ein Freiwilliger der Nationalparkstation Hallig Hooge,
dass er einen Sandregenpfeifer in Danemark entdeckte, der an der Nordspitze
Norwegens beringt wurde und im Winter bis nach Sudafrika flog.

Friher wurde bei Kartierungen auch auf andere Indizien zurtckgegriffen. Die
Ringelgans hat man beispielsweise anhand ihrer Hinterlassenschaften kartiert. Man
zahlte die ,Kacke/m?, berechnete, wie viel sie pro Tag ausscheiden und rechnete es
auf den Bestand hoch.

Warum haben viele Watvogel so lange Schnabel?

Besonders die Bekassine, der Grolde Brachvogel (10 cm) und der Austernfischer
haben uns mit ihren langen Schnabeln sehr beeindruckt. Diesen bendtigen sie, um im
Watt nach Nahrung zu stochern. Je nach Lange des Schnabels kann verschiedene
Nahrung erreicht werden. So kdnnen die Vogel mit eher kurzen Schnabeln lediglich
Wattschnecken und Miesmuscheln verspeisen. Wattvogel mit langen Schnabeln
erreichen tiefere Schichten und goénnen sich zudem auch Wattwirmer und
Herzmuscheln.

Austernfischer haben 7-8 cm lange Schnabel. Bei ihm gibt es drei verschiedene
Schnabelformen: die Pfriem-, MeilRel- und Hammerform. Diese ist abhangig vom
Futter, das ein Junges von seinen Eltern in der Jugend bekommt. Reichen die Eltern
den Jungvodgeln vor allem Wuarmer, so wird der Schnabel eher spitz (pfriemformig).
Gibt es vorwiegend Muscheln zu essen, so bildet sich ein stumpfer Schnabel aus
(MeiRel- & Hammerform).

Als Ausgleich zur Vogel-Exkursion folgten nachmittags zwei Vortrage. Lena H. und
Lena stellten uns das Wattenmeer als Standort und dessen Flora vor. Jenny K. und
Alicia erzahlten uns etwas Uber die Fauna des Wattenmeeres.

Nachdem das Erbsen-Risotto verspeist wurde, folgte abends noch ein Vortrag von
Paulina, einer Freiwilligen der Schutzstation, GUber den Nationalpark Wattenmeer.

Nationalparke sind Schutzrdume, die umfangreiche Naturrdume mitsamt den
vorkommenden Arten und Okosystemen langfristig schiitzen sollen. Das Ziel ist neben



dem Natur- und Artenschutz auch die nachhaltige Entwicklung, Forschung, Erholung
und die Sensibilisierung der Menschen.

In Deutschland gibt es 16 Nationalparke. Der grofte ist das schleswig-holsteinische
Wattenmeer, das seit 1985 Nationalpark ist. Er beherbergt 3.400 verschiedene Arten
und jahrlich 10-12 Millionen Zugvogel. Viele Vogel bruten dort jahrlich, unter anderem
aufgrund des hohen Nahrungsangebots von Muscheln, Krebsen, Fischen und vielem
mehr. Insbesondere der Lebensraum Salzwiese ist bedroht, da durch Eindeichung und
Warften weniger Flachen regelmaRig uberschwemmt werden. Ebenso beherbergt das
Wattenmeer viele Saugetiere, wie Seehunde, Schweinswale und Kegelrobben.

Das Logo des Nationalpark Wattenmeer enthalt die Farben Grin, Gelb und Blau. Das
Wasser wird durch das Blau, die Salzwiesen durch das Grun dargestellt. Die Dunen
und Wattflachen werden durch das Gelb reprasentiert.

Insgesamt kummern sich acht verschiedene WNaturschutzverbande um das
Wattenmeer. Es Uberlappen sich unterschiedliche Schutzkategorien auf der Flache:
Biospharenreservat, FFH-Gebiet, Nationalpark und Naturschutz- &
Landschaftsschutzgebiet. Durch die Umweltbildung soll die Akzeptanz in der
Bevolkerung und dem Tourismus gefordert werden. Aul3erdem kdnnen Unternehmen,
Vereine, Gemeinden oder Privatpersonen Partnerschaften mit dem Nationalpark
schliel3en. Dies bewirkt Werbung & Marketing auf beiden Seiten.

Allerdings bestehen auch Probleme im Nationalpark. Hauptproblem und vor allem
Hauptrisiko stellt die Olplattform mitten im Nationalpark vor der Meldorfer Bucht dar.
Die Gefahr eines Olunfalls ist eine groe Angst der Naturschiitzer. Sie wurde deshalb
auch vom Gebiet ausgeklammert. Dennoch darf das Ol-Unternehmen schréage
Bohrungen und Probebohrungen durchfihren und bis 2045 besteht eine
Genehmigung fir die Olférderung. Des Weiteren sind Tiefflieger und Drohnen eine
Bedrohung fur die stérungsempfindlichen Vogelarten. Diese fliegen bei Stérung auf,
was sie Energie kostet. Auch die Krabbenfischerei, vor allem Schleppnetze, gefahrden
Seegrund und Seegraswiesen. Zudem spielt der Beifang eine grolde Rolle, da er die
Uberfischung weiter anheizt und auch seltene Fischarten in den Netzen landen. Die
Schifffahrt im Allgemeinen stellt Probleme dar. Zum einen konnen Fische und
Seehunde zu schnell fahrenden Schiffen nicht ausweichen und werden verletzt. Zum
anderen ist die Reinigung der Schiffe mit Paraffin problematisch, weil Meerestiere die
Paraffinreste mit Nahrung verwechseln konnen und mit vollem Magen verhungern.
Dasselbe Problem besteht bei Plastikmull, der im Meer und am Strand zu finden ist.
AuRerdem ist Neobiota, besonders in solch sensiblen Okosystemen, eine groRe
Herausforderung. Diese kommen vor allem Uber Ballastwasser von Schiffen in die
Nordsee. Beispiele sind hier die amerikanische Schwertmuschel & Pazifikauster, der
japanische Beerentang, die japanische Felsenkrabbe und die australische Seepocke.

Nach diesem langen Tag klang der Abend noch bei ein, zwei... Bier ruhig aus.



Dienstag, 8.11.2022
Von: Tim Eichinger

Der Tag begann um 7.30 Uhr mit einem ausgiebigen Fruhstick. Danach folgte ein
freiwilliger ornithologischer Spaziergang auf unserer Hauswarft, der Hanswarft. Hierbei
waren die Zielarten weder Enten, Ganse und Watvdgel, sondern vielmehr kleine
Singvogel, die sich gerne zwischen den Hausern und in den Garten, sowie auf den
wenigen Baumen aufhalten. Von diesen konnten wir auch viele entdecken. So kamen
wir nach dem Spaziergang auf 45 verschiedene Vogelarten, die wir zu diesem
Zeitpunkt bereits auf Hooge gesehen hatten. Da das Tagesprogramm uns immer noch
nicht verraten worden war, waren wir alle sehr gespannt darauf, was uns erwarten
sollte.

Unsere Aufgabe war es dann, uns in kleinere Gruppen aufzuteilen und verschiedene
Themen zu bearbeiten. Es gab vier Themengebiete: Ornithologie, Vegetation,
Spulsdaume und Watt. Die Aufgabe der einzelnen Gruppen bestand darin, bis zur
Mittagspause Informationen und wenn maglich auch Dinge aus dem jeweiligen Bereich
zu sammeln und diese nach dem Mittagessen, bei dem es eine leckere Klrbissuppe
gab, auszuwerten. Jede Gruppe bereitete dazu zusatzlich noch einen kleinen Vortrag
fur die anderen Gruppen vor, um diesen die Erkenntnisse ebenfalls ndher zu bringen.

Abbildung 6: Wattwurmsuche der Watt-Gruppe

Um die Vortrage ein bisschen aufzulockern, gab es noch Kaffee und Tee dazu. Die
erste Gruppe, die prasentieren durfte, war die Gruppe Ornithologie.

Gruppe Ornithologie:

Die Aufgabe dieser Gruppe war es, auf einer begrenzten Flache, die sudlich der
Hanswarft lag, alle gesehenen (und gehorten) Vogelarten und deren Anzahl zu
notieren. Geplant war, dass dabei zwischen Watt und Hallig unterschieden wird, dies
konnte allerdings nicht umgesetzt werden, da das Watt trotz Ebbe nicht frei lag. Das
wiederum hatte den Vorteil, dass die Vogel groltenteils auf der Hallig waren und nicht
weit draufden im Watt standen, sodass sie leichter bestimmt werden konnten. Wichtig
war dabei, darauf zu achten, dass die Vogel in dem vorgegebenen Areal waren, das
von Wegen begrenzt war. Es konnten also keine noch so seltenen Arten
aufgenommen werden, die sich auf der “falschen” Wegseite aufhielten.
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Abbildung 7: Referat der Ornithologie-Gruppe

Die Ergebnisse wurden mit einigen Bildern (zum groften Teil von der Exkursion selbst)
der gesehenen Vdgel veranschaulicht. Zu einigen Arten gab es dann noch einige
spannende Fakten, sowohl zum ,Fundort® als auch Uber die Art selbst. Die grofite
Anzahl von Individuen einer Art, die beobachtet wurde, war der Austernfischer. Von
dieser Art sal} ein riesiger Schwarm mit etwa 650 Vogeln auf dem Sommerdeich, der,
als wir uns naherten, in kleineren Schwarmen mit etwa 100 Tieren aufflog. Des
Weiteren wurden noch grole Schwarme von Brandgéansen (265 Individuen),
Goldregenpfeifern (220 Individuen), Pfeifenten (135 Individuen) und Ringelgénsen
(100) beobachtet. Aullerdem wurden 29 Grauganse, 56 Weillwangenganse, 18
Stockenten, sieben SpielRenten, zehn Krickenten, 18 Lachmdwen, eine Mantelmowe,
acht Silbermdwen, 12 Steinwalzer, neun Grol3e Brachvogel, 15 Alpenstrandlaufer,
zwei Teichhahner, zwei Graureiher, eine Kornweihe, zwei Turmfalken, sieben
Feldlerchen, drei Strandpieper, sieben Wiesenpieper, drei Rabenkrahen und ein
Bluthanfling gesehen. Ein vorbeifliegender falkenahnlicher Vogel konnte nicht sicher
bestimmt werden, es handelte sich aber vermutlich um einen Merlin, der in den Tagen
zuvor auch schon einige Male auf Hooge gesichtet worden war. Eine sichere
Bestimmung war von uns aber nicht moglich.

Gruppe Vegetation:

Danach folgte die Gruppe Vegetation, die die Pflanzen, die am Morgen gesammelt
worden waren, auf Tischen ausgelegt hatte und diese jeweils kurz vorstellte. Dabei lag
der Fokus ganz klar auf den salztoleranten Pflanzen, die mit den Standortfaktoren
Uberflutungen und einer hohen Salzkonzentration zurechtkommen miissen. Salz wirkt
in hoéheren Konzentrationen immer toxisch auf Pflanzen, es gibt aber einige
Moglichkeiten, wie diese trotzdem uberleben konnen. Dies sind: Salz in Blatter
einlagern (Queller), Abgabe von Salz aktiv durch Drisen, Osmose und Salz in
bestimmten Pflanzenteilen konzentrieren, um diese dann abzuwerfen. Diese Varianten
funktionieren bei den hier vorkommenden Pflanzenarten aber nur einjahrig, es gibt hier
also keine Pflanzen, die mehrjahrig Salz tolerieren konnen. Die einzige
Pflanzenfamilie, die in der Lage ist, auch mehrjahrig mit Salz umzugehen, sind
Mangroven. Hierbei nutzen sie Osmose, wodurch das Salz erst gar nicht in die Zellen
eindringt.

Folgende Arten wurden beim Rundgang gefunden: Strand-Quecke (Elymus farctus),
Strand-Platterbse (Lathyrus maritima), Meersenf (Cakile maritima) (eigentlich nur auf
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Sand; kommt hier eigentlich gar nicht vor), Blasentang (Fucus vesiculosus), Strand-
BeifulR/SalzWermut (Artemisia maritima), Kartoffel-Rose (Rosa rugosa), Echte
Strandkamille (Tripleurospermum maritimum), Strand-Aster (Tripolium pannonicum),
Strand-Wegerich (Plantago maritima), Weil3-Klee (Trifolium repens), Strand-Sode
(Suaeda maritima), Kali-Salzkraut (Kali turgidum) (gibt Salz aktiv Uber Drisen ab),
Acker-Kratzdistel (Cirsium arvense), Salz-Schuppenmiere (Spergularia salina),
Wattpilze, Drisenlose Acker-Gansedistel (Sonchus arvensis ssp. uligonosum), Spiel3-
Melde (Atriplex prostrata) (am Rande von Prielen), Gemeine Schafgarbe (Achillea
millefolium), Salz-Schlickgras, (Spartina anglica) Strandflieder (Limonium vulgare)
(mehrjahrig), Schilfronr (Phragmites australis), Acker-Zahntrost (Odontites vernus),
Europaischer Queller (Salidornia europaea) (essbar; wird im Herbst rot, mit
Strandflieder landschaftspragend; Nahrung fur Ringelganse), sowie zwei Arten, die
nicht bestimmt werden konnten. Die Halophyten kommen nur selten auf Weiden vor,
da sie zwar Salz ertragen, aber nicht das mehrmalige Abfressen durch die Weidetiere.

Wahrend der Vortrage kamen auch immer wieder interessante Fakten uber die Hallig
auf. So sind die meisten Hauser unterkellert und bei Landunter braucht das Wasser
zwolf Stunden, um wieder vollstandig von Hooge abzulaufen. Hooge hat jedes Jahr
etwa vier bis funf Mal Landunter, wahrend Langenel3 20- bis 30-Mal und Nordstrand
50- bis 60-Mal Landunter hat. Seit 1981 gab es auf Hallig Hooge kein Wasser mehr in
den Hausern. Die Warften sind 4,80 m U. NN, dabei sind sie aber nicht tUberall gleich
hoch, sondern im Westen, also in Hauptwindrichtung, etwas hdher und fallen dann
leicht nach Osten hin ab, damit - falls es zu Hochwasser kommen sollte - das Wasser
im Osten auch wieder ablaufen kann. Die Bauarbeiten auf Hanswarft, bei denen die
Warft um einen Meter angehoben wurde, wurden erst wenige Wochen vor unserem
Aufenthalt beendet. Dabei wurden nicht die Hauser angehoben, sondern es wurde um
die Warft herum ein ein Meter hoher Deich errichtet, der bei Landunter die Warften
langer schutzen kann. Da es fruher mit Ausnahme einigen Treibholzes kein Holz auf
Hooge gab, wurde mit sogenannten Ditten geheizt, das sind getrocknete Kuhfladen.

Gruppe Watt:

Auch die Gruppe, die im Watt unterwegs war, zeigte und prasentierte ihre Fundstucke.
Gefunden wurden: Seepocken an einem Stuck Holz, die noch lebten und deswegen,
wie alle anderen lebenden Meeresbewohner in kleinen Gefalden, die mit Salzwasser
geflullt waren, zu betrachten waren; Strandkrabben, Herzmuscheln, Miesmuscheln,
Sandklaffmuscheln, Pazifische Austern, Schwertmuscheln, Strandschnecken,
Wattschnecken, Wattwurmer, Seeringelwlirmer, Réhren vom Baumchenrohrenwurm
und sehr viel angeschwemmter Mull, wobei Schnire und Netze die Hauptmasse
ausmachten. Daneben wurden noch Taten und Dosen gefunden, sowie Bretter,
Balken, Paletten und Paraffin. Es war sehr erschreckend, wie viel Mull auf dieser
kurzen Strecke schon zu finden war. Des Weiteren wurde noch sehr viel Seegras
gefunden.

Gruppe Spiilsaum:

Zum Schluss war die Gruppe Spulsaum an der Reihe. Ziemlich schnell fiel auf, dass
viele der Fundstlcke denen der Wattgruppe sehr ahnlich oder gar identisch waren. So
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wurde auch am Spulsaum viel Seegras angeschwemmt, hier lag es aber vor allem an
hoheren Bereichen des Damms. Dartber hinaus wurden einige Flugel oder sonstige
Korperteile von verschiedenen Vogeln, ein toter Seehund, der Schulp eines
Tintenfisches, Seegras, das in Muscheln eingewachsen ist, Blasentang, Gelege der
Wellhornschnecke, ein Fichtenast, eine Palette, viele verschiedene Federn, sowie
ebenfalls noch sehr viel Mull, wie
Schniure, leere Becher, Paraffin,
Fischernetze, Plastiktiten und ein voller
Tetrapack mit griechischem Pfirsichsaft,
der angestochen wurden und noch sehr
gut roch, gefunden.

Zum Abendessen gab es einen sehr
leckeren Linseneintopf mit Speck,
Wirstchen und veganen Wadrstchen.
Nach dem Abendessen bekamen wir
noch einen kurzen Vortrag Uber die
Rattenfallen, die auf der ganzen Insel

Abbildung 8: Auswertung der Funde im Labor

verteilt sind.
Rattenprojekt auf Hallig Hooge

Im Jahre 2019 war der Bruterfolg sehr gering, die Ursache unbekannt. Daher wurden
zur Uberwachung an einigen Nestern Kameras aufgestellt. Das Ziel war dabei, die
Ursache des schlechten Bruterfolges zu finden. Ergebnis der Untersuchung war, dass
viele der Uberwachten Nester von Wanderratten geplundert wurden. Es fiel zudem auf,
dass die Wanderratten beim Bedrangen der Vogel sehr ausdauernd waren und sich
von diesen kaum oder nur sehr schwer vertreiben lieRen. Um etwas gegen die Ratten
unternehmen zu kénnen, musste herausgefunden werden, wo die Ratten Uberall
vorkommen. Dazu wurden Holzstiuckchen zum Nagen mit Erdnussdl beschmiert und
auf der Hallig verteilt. Diese wurden nach einer Woche wieder eingesammelt. An allen
Orten, an denen die Stabchen angefressen waren, gab es zu diesem Zeitpunkt Ratten.

Mithilfe einer Drohne, die mit einer Warmebildkamera ausgerustet ist, wurde die Hallig
bei Nacht beflogen, um die Wege der Ratten nachvollziehen zu kdnnen. Dieses
Monitoring wird in der Regel zweimal jahrlich durchgefuhrt, wobei fur eine gesamte
Befliegung der Hallig in etwa drei Nachten mit geringem Wind nétig sind. Die Drohne
fliegt eine vorgegebene Route ab. Die Uberflogenen Transekte entsprechen ca. 10 %
der Gesamtflache von Hooge. Die Uberfliegung stért die meisten V6gel wenig bis gar
nicht. Durch das regelmafige Monitoring kann grob abgeschatzt werden, wie sich die
Population entwickelt hat. Dadurch konnte auch nachgewiesen werden, dass der
Bestand der Wanderratte nach einem Landunter sehr stark zurtckgeht, sich aber nach
einigen Monaten wieder erholt. Manchmal werden auch einige Ratten mit der Drohne
aus der Luft verfolgt, um deren Wege nachzuvollziehen. Dabei fiel auf, dass die Ratten
sehr gerne die Graben und Priele zur Fortbewegung nutzen.

Wanderratten gibt es schon immer auf Hooge. Es gibt jedoch erst seit einiger Zeit
groliere Probleme mit diesen in Bezug auf die Brutvdgel. Eine Theorie dazu ist, dass
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Ratten aus Pellworm Uber das Watt kommen und sich die Population auf Hooge so
sehr schnell erhdht hat.

Aufgrund dieser Erkenntnisse wurde entschieden, den Bestand der Wanderratten
mithilfe von automatisch pneumatischen Rattenfallen zu senken. Fur Hooge wurden
150 dieser Falle angeschafft. Die Falle
besteht aus einem Rohr, an dessen Ende
ein Lockstoff, in diesem Fall Nutella,
angebracht ist. Sobald die Ratte die Falle
auslost, wird sie durch einen Bolzen
getotet. Die Falle spannt sich direkt
wieder und die Ratte fallt aus der Falle
heraus, sodass sie von Aasfressern
gefressen werden kann. Jede Kartusche
kann eine Falle 24-mal auslésen. Wenn
man an den Fallen vorbeilauft wird die
Abbildung 9: Rattenfalle mit erfolgreichem Fang abgegebene Schlagzahl an eine App
ubermittelt. Aufgrund der Verfolgung
einzelner Ratten im Zuge der Befliegung war bekannt, dass sich die Ratten gerne an
Graben und Prielen bewegen. Aus diesem Grund wurden die meisten Fallen so
angebracht, dass sie sowohl an Graben oder Prielen sind, als auch von den Wegen
zur Kontrolle leicht zu erreichen sind. Die aktuelle Schlagrate der Fallen pro Tag deutet
auf eine Schlagrate von etwa 1.000 Ratten je Jahr hin. Der App kann aulierdem
entnommen werden, dass die meisten Fallen etwa gegen Mitternacht ausldsen.
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Mittwoch, 09.11.2022

Von: Felix Donnerstag

Die Zeit verging wie im Flug! Nachdem wir an den vergangenen Tagen bereits viel
Uber das Leben und die Okosysteme auf den Halligen lernen durften, war nun leider
schon die Halfte der Exkursion vorbei. Doch bevor wir abends das Bergfest feiern
konnten, stand noch ein wie immer sehr interessantes Programm auf dem Plan.

Nach dem wohl wichtigsten Part fur einen guten Start in den Tag, dem Fruhstlck, ging
es fur uns im Seminarraum weiter. Dort gab uns Paulina Ruttkowski, die ihren BFD an
der Schutzstation Hooge absolviert, eine allgemeine Einfuhrung in das Netzwerk der
insgesamt 17 Schutzstationen im Wattenmeer.

Der nordfriesische Teil des trilateralen Wattenmeerkooperationsgebiets entstand mit
dem heutigen Kustenverlauf nach den zwei groen Sturmfluten, den ,Grote
Mandranke® 1362 und 1634. Mit rund 500 Hektar Flache ist Hooge die zweitgrofite
Hallig im Schutzgebiet. Die grundlegenden Unterschiede zwischen einer Hallig und
einer Insel, so erklarte uns Paulina, ist das ,Grundmaterial®. Dieses besteht bei einer
Hallig aus aufgeschichtetem Marschland, welches regelmaldig uberflutet wird. Im
Vergleich dazu hat eine Insel immer einen Steinkern mit einer SulRwasserlinse, welche
angebohrt werden kann.

Mit den Hoheitsgebieten auf niederlandischer Seite im Sudwesten und danischen
Seite nordlich der deutschen Hoheitsgebiete, entstand damals das bis heute grofite
zusammenhangende Watt der Erde. Dieser vielseitige Lebensraum fuhrte dazu, dass
sich hier ein Okosystem mit einer hoheren Biodiversitat (bezogen auf einen
Quadratmeter) als im Amazonasregenwald entwickeln konnte. Auch deshalb nutzen
bis zu 11 Millionen Zugvogel jedes Jahr die Hallig Hooge als ,Tankstation® um ihre
Reserven aufzufullen.

Um das aufergewohnliche und auch harte Leben auf einer Hallig fir Menschen
weiterhin zu ermdglichen und die Lebensqualitat zu erhéhen, wurde zwischen 1960
und 1961 das Ausbauprogramm Nord ins Leben gerufen. Im Zuge dessen wurden
StralRen geteert, die Warften erhoht, Wasserleitungen vom Festland gelegt und

Schutzrdume errichtet. Letztere sind auf

. Betonfundamenten und Pfeilern
h" aufgestellt und sollen bei extremen
o - Fluten als ,Fels in der Brandung“ stehen
B— | bleiben.
“‘

Nachdem Paulina ihren Vortrag beendet
und all unsere Fragen beantwortet hatte,
ging es fur uns nahtlos weiter im
Programm. Wir haben uns mit Leo
Schindler, Paulinas BFD-Kollegen, fur
Abbildung 10: Fiihrung iber die Hallig eine Fuhrung Uber die verschiedenen
Warften der Hallig verabredet.
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Hanswarft:

Auf unserer ,Heimwarft®, auf der sich auch das Schutzzentrum und unsere Unterkunft
befindet, erklarte uns Leo, wie grundlegende Dinge friher im Vergleich zum modernen
Leben heute abliefen. Bis das Heizen mit Solarthermie und Erdwarmepumpen moglich
wurde, mussten sich die Hooger anderweitig Abhilfe beschaffen. So wurde
angespultes Holz, Torf und sogenannte ,Ditten” als Brennmaterial verwendet. Ditten
bestehen aus getrocknetem Kuhmist, welcher auf den Warfthangen verteilt und nach
dem Trocknen in ofenfertige Quadrate abgestochen wurden. Allerdings war deren
Brennwert sehr niedrig, sodass eine Ditte gerade einmal 4 Minuten brannte. Deshalb
waren fur jeden Haushalt pro Winter ca. 20.000 Ditten notwendig, um den Heizbedarf
zu decken.

Bevor es auf den Warften einen Wasseranschluss Uber das Festland gab, mussten
Brunnen angelegt werde. Wie wir von Paulina am Morgen bereits erfuhren, gibt es auf
den Halligen kein anstehendes Grundwasser, weshalb in den sogenannten
Sodbrunnen das Regenwasser gesammelt wurde. Fir die Tiere gab es die Fethinge,
welche heute immer noch im Zentrum der Warften vorhanden sind. Wurden die
Viehtreffs, was Fething Ubersetzt bedeutet, bei extremen Wetterlagen mit Meerwasser
uberflutet, war das Wasser unbrauchbar. Die einzige Mdglichkeit bestand darin,
abzuwarten, bis das Salzwasser sich nach unten abgesetzt hatte. Dies wurde
anschlie3end Uber Rohre am Boden, welche noch heute vorhanden sind, abgelassen.
Dies wurde auch heute noch bei der Erziehung des Nachwuchses helfen, erzahlte uns
Leo mit zwinkerndem Auge, da unartige Kinder so lange das ablaufende Wasser
verkosten mussten, bis Sufdwasser kam.

Zur Sprache kamen auch die sogenannten Priele, Kanale, welche uber die ganze
Warft verlaufen. Sie dienen heute noch wie friher der Be-und Entwasserung und dem
Ausgleich des Wasserstandes. Die Nutzung als Klaranlage, Mulleimer und zur
Fortbewegung ist allerdings nicht mehr notwendig.

Nach den Stopps an dem alten Sodbrunnen und dem Fething machten wir am Rande
der Warft vor der Feuerwehr halt. Diese wird von funf bis sechs Freiwilligen betrieben
und dient hauptsachlich der Einweisung von Rettungshubschraubern. Da eine
,hormale” Rettung uber die Stralle bzw. Fahre viel zu lange dauern wurde, werden
selbst ,Kleinigkeiten® wie Bruche oder Kreislaufprobleme mit dem
Rettungshubschrauber versorgt. Vor der Feuerwehr machte Leo uns auch auf die
unterschiedlichen Farben des StraRenpflasters aufmerksam. So stehen rote
Pflasterwege allen zur Verfugung, wogegen graue Wege nur fur die Einheimischen
gedacht sind. So soll eine Beanspruchung durch Touristen, welche, wie wir im Laufe
des Tages noch erfahren sollten, eine bedeutende Rolle auf Hooge spielen.

Vom Hof der Feuerwehr lielien wir den Blick Uber den Horizont schweifen. Von dort
war im Sudosten der Pellwormer Kirchturm mit seiner abgebrochenen Spitze und im
Sudwesten die Stelzenhauser auf Norderoog sichtbar. Letztere sind von Marz bis
Oktober eines jeden Jahres von einem Vogelwart bewohnt, der den Bruterfolg
untersucht und fur die Instandsetzungen auf Norderoog verantwortlich ist.
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Schulwarft:

Im Anschluss fuhrte Leo uns Uber eine kurze Wegstrecke zur Schulwarft. Auch wenn
die Entfernungen auf der Hallig Uberschaubar waren, wurde die Zeitbeanspruchung
fur Strecken durch die vielen Vogelsichtungen etwas in die Lange gezogen. Dort
angekommen, wurden wir direkt von Paul auf eine Schar Ringelgénse hingewiesen,
welche auf dem Warfthang grasten. Diese wiesen ein Verhaltnis von Adult zu Juvenil
von 16 zu 12 auf, was - so Paul - flr einen sehr guten Bruterfolg spricht.

Abbildung 11: Exkursionsgruppe vor der Schulwarft

Die Schulwarft selbst besteht aus ein paar Hausern und dem namensgebenden
Schulgebaude. Dort werden zur Zeit unseres Besuchs ein Kind im Kindergarten durch
eine Kindergartnerin und 10 Schuler durch 2 Lehrer vor Ort betreut. Zusatzlich werden
die Schuler in Englisch digital von einem Lehrer auf dem Festland unterrichtet.

An dieser Station erklarte Leo uns auch, was es auf der Hallig, neben dem Unterricht,
noch fur Mdglichkeiten gibt, seinen Lebensunterhalt zu bestreiten. Der Tourismus
spielt dabei eine zentrale Rolle, was sich in der Kneipen(Pesel)dichte, welche nach
Hamburg die zweithdchste in Deutschland ist, widerspiegelt. Zudem sind die
Anwohner in der Landwirtschaft, als Seehundjager (hauptsachlich fur die Beseitigung
von Kadavern), im Kustenschutz, in der Gemeindeverwaltung oder als Pastor tatig.

Kirchwarft:
Auf der letzten Station der Warften Tour wurden wir auf die Kirchwarft gefihrt.

Nachdem die Hooger 1622 eine Erlaubnis erhielten, eine ,Capelle® zu errichten, kaufte
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die Kirche die namensgleiche Warft. Nach dem Abriss
der ehemaligen Gebaude wurde das Gelande zunachst
nur als Friedhof genutzt. Seit 1629 wurde jedem Haus
auf der Hallig ein Grabplatz zugeordnet, weshalb man
heute noch einige Bruchsticke an der Gstlichen und 0L
nordlichen Auflenmauer der Kirche betrachten kann. L

Um dem begrenzten Platz entgegenzuwirken, wurden “““”“l ““"l"“
bzw. werden noch heute die Grabsteine doppelseitig J“l “
graviert. Auch gibt es ein ,Kreuz der Heimatlosen”, I | I”
welches als Grabstatte fur die Opfer der See dient. : agee
Erst drei Jahre nach der zweiten groflen Mandranke
wurde das heutige Kirchengebaude erbaut. Da zu
dieser Zeit der 30-jahrige Krieg tobte und die Manner
kampfen mussten, wurde die Kirche von den Hooger
Frauen errichtet. Aufgrund starken

" f . . Abbildung 12: Kreuz der Heimatlosen
Bevolkerungswachstums auf zeitweise dber 600 ) - o F icanof dor Kirchwarft

Bewohner wurde das Kirchengebaude 1690 verlangert.

Als wir die Kirche betraten, wurde uns direkt ein von der Decke hangendes Votivschiff
prasentiert. Dies ist ein Modell eines danischen Kriegsschiffes mit der Aufschrift
,FREIDRIG D.6“. Es erinnert an den Besuch des danischen Kdnigs im Juli 1825,
welcher Mittel fur den Wiederaufbau der Kirche nach der Halligflut im selben Jahr
bereitstellte. Friedrich VI. baute in seiner Zeit auf der Hallig eine gute Beziehung zu
den Bewohnern auf, weshalb er das Modell nach seinem Tod an die Hooger
zurlckbringen lield.

Neben dem eindrucksvollen Votivschiff fielen uns sofort die schon verzierten Banke
auf. Wie das Baumaterial, stammen auch diese aus der Kirche von Osterwoldt. Deren
Tdren waren ursprunglich mit individuellen Malereien und Schnitzereien verziert. Bis
auf drei Stick wurden die restlichen Turen anhand des Vorbildes der Walfischtur
Ubermalt. Diese sind heute an der Westwand (Tur von Pastor Momke H. Conrades
1639), Tur zur Orgelempore (TUr der Sabina Frercks 1750) und als Kanzeltir (1743)
angebracht.

Auch der Boden der Kirche ist nicht mit einem konventionellen Kirchenboden, wie wir
ihn kennen, zu vergleichen. Dieser besteht namlich aus einem Gemisch aus Muscheln
und Sand, sodass bei einer Uberflutung der Kirche das Wasser ungehindert in den
Boden versickern kann.

Als wir die Kirche wieder verlielRen, wies uns Leo auf den kleinen Kirchturm hin und
rief uns die Geschichte des Pellwormer Kirchturms in Erinnerung.

Zu den grollen Walfangzeiten der Hollander stellten die erfahrenen und fahigen
Seeleute der Hallig teilweise bis zu einem Drittel der Besatzungen dieser
Walfangflotte. Dadurch wurden die Hooger sehr wohlhabende Leute. Um demselben
Schicksal wie Pellworm aber zu entfliehen, bauten die Hooger absichtlich einen kleinen
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Kirchturm, um ihren Wohlstand zu verschleiern und sich somit vor Piratenuberfallen zu
schutzen.

An dieser Stelle endete die sehr interessante Fuhrung mit Leo. Die Zeit bis zum
nachsten Programmpunkt nach dem Mittagessen konnten wir noch nutzen, um die
Hallig weiter zu erkunden. Neben weiteren Vogelbeobachtungen und Spaziergangen
wagten sich auch eine Handvoll von uns in die 8 °C warme Nordsee fur ein
Erfrischungsbad.

Am nachsten Programmpunkt, ein Interview/Gesprach mit dem Stationsleiter Michael
Klisch, konnte somit wieder mit voller Konzentration teilgenommen werden.

Abbildung 13: typisch nordfriesische Briicke mit nur
einem Handlauf

Interview mit Michael Klisch (Stationsleiter):

In entspannter Runde stellte sich Michael unseren Fragen rund um das Leben auf der
Hallig. Zunachst kam die Frage auf, ob es Probleme bzw. Konflikte zwischen dem
Naturschutz und der alteingesessenen Landwirtschaft gebe. Unabhangig davon, ob
auf dem Festland oder auf den Halligen fuhren vor allem die enormen Massen an
Gansen zu einer Konkurrenz auf den landwirtschaftlichen Flachen. So kommen jedes
Frihjahr zu der Zeit, in der auch das Vieh der Landwirte auf den Ackern ist, allein auf
Hooge ca. 15.000 Ringelganse (teilweise noch bis zu 100 % Nonnenganse). Dies fuhrt
dazu, dass Griinland und frisch geséate Acker teilweise komplett kahlgefressen werden.
Im Gegensatz zum Festland hingegen bekommen die Hallig-Landwirte im Zuge des
,Hallig Programms* den Ausfall in Form von Ersatzzahlungen entschadigt. So kdnnen
diese mit den zur Verfugung gestellten Mitteln ,Ersatznahrung® fur ihr Vieh kaufen. Auf
dem Festland sucht man laut Michael allerdings noch vergebens nach einer
funktionierenden Losung. Die Schaffung von Ausweichflachen fur die Ganse wurde
bisher noch nicht angenommen und ein Vorstol3 der Regierung, mit Bejagung das
Problem zu beseitigen, wurde von der EU abgelehnt. Das Fehlen von
Ausgleichszahlungen auf dem Festland scheitert allerdings nicht nur an den fehlenden
Programmen, sondern auch an, Zitat Michael, ,Stolz der nordfriesischen Landwirte,
der seine Produktion fur sich haben méchte, um unabhangig vom Staat bzw. Hilfen zu
sein“. Michael erzahlte uns von einer Landebahn fur kleine Flugzeuge, welche vor
allem im Eiswinter in den 1980er von zentraler Rolle war. Damals wurden die Hallig
Bewohner*innen Uber eine Luftbriicke mit Lebensmitteln versorgt. Aufgrund moderner
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Eisbrecher-Schiffe und dem hdochst wahrscheinlichen, klimabedingten Ausbleiben
solcher Eiswinter wurde die Landebahn zurickgebaut. Dies kommt naturlich auch dem
Naturschutz und dem Vogelleben auf der Hallig zugute.

Tourismus:
Die touristische Situation schilderte Michael uns wie folgt.

Aktuell gibt es 30 Ferienwohnungen und Pensionen mit insgesamt 250 Betten. Diese
werden mit 45.000 Ubernachtungen jedes Jahr in der Saison von April/Mai bis Oktober
belegt. Da die Wirte auf Hooge hier ihren Jahresumsatz erzielen, ist die Gastronomie
von November bis April geschlossen (deshalb konnte die zweith6chste Peseldichte in
Deutschland nicht von Studenten durch Selbstversuche empirisch belegt werden).
Auch durch die 90.000 Tagesgaste jedes Jahr sieht Micheal keine Gefahrdung der
Nachhaltigkeit bzw. der Natur durch die durchschnittlich 450 Besucher pro Tag. Neben
der Klaranlage, welche fur solche Mengen ausgelegt ist, sind auch der Kaufmann und
die Infrastruktur darauf eingestellt. Mit Kutschen und Gber 800 Leihfahrradern kann die
Hallig nachhaltig erkundet werden. Halten sich die Besucher daran, dass der
Sommerdeich und Wiesen nicht befahren werden durfen, stellt dies laut Michael
keinen Nachteil fur die Hallig dar.

Ausbildung:

Auch wenn der Tourismus die einzige Mdglichkeit ware, auf der Hallig eine Ausbildung
zu absolvieren, lasst das ,Saisonleben“ auf Hooge dies nicht zu. Deshalb sind alle
Kinder bis heute gezwungen, ab dem 15. Lebensjahr aufs Festland zu ziehen, um dort
eine Ausbildung zu absolvieren oder eine weiterfuhrende Schule zu besuchen. Dabei
ist es ublich, dass die Kinder selbstandig in einer eigenen Wohnung leben oder ein
Elternteil sie begleitet.

Corona:

Naturlich war Corona und die Lage wahrend des Lockdowns auch eine Frage, welche
uns interessierte. Anders als auf dem Festland, so Michael, gab es zumindest wahrend
des harten Lockdowns keine Coronafalle auf Hooge. Da die Einwohner so oder so von
der AuBRenwelt (bis auf die Fahrverbindung) abgeschnitten sind, konnten sie sich frei
bewegen. Deshalb gestaltete sich das Leben nicht anders als in pandemiefreien
Tagen. Einzig das Homeschooling und das Arbeiten Uber das Internet war fur die
alteren Generationen eine Neuerung, welche sich zwangslaufig ergab. Auch deshalb
soll in Zukunft der Internetzugang fur die Halligen deutlich verbessert werde.

Auch die Frage, die bei unserer Warfttour nicht beantwortet werden konnte, welchem
Prinzip die Namensgebung der Warften folgt, konnte Michael beantworten. Bei den
meisten Warften ist unfehlbar die Funktion (Schulwarft, Kirchwarft) oder die
Himmelsrichtung der namensgebende Aspekt. Bei ,unserer” Warft, der Hanswarft, war
es allerdings ein ehemaliger, wohlhabender Hooger aus fruheren Zeiten, welchem der
Name der Warft gewidmet wurde.
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Da Michaels Terminkalender, nicht nur als Stationsleiter, sondern auch als
stellvertretender Burgermeister, ziemlich gefullt ist, ging unsere gemeinsame Runde
leider schon viel zu frih vorbei. Abschlieliend kamen wir dennoch noch auf die
gesellschaftlichen Herausforderungen des Hallig Lebens zu sprechen. Nicht nur
wegen der wenigen bzw. Uberhaupt nicht vorhandenen offentlichen
Freizeitgestaltungen (z.B. Sportvereine) ist das soziale Geflige eine standige
Baustelle. Auch die modernen Medien wie Fernsehen und Computer wirken eher
kontraproduktiv, wodurch eine Zusammengehorigkeit verloren geht. Das einsame
Leben kann jedoch auch zusammenschweil3en, was Michael uns an einem Beispiel
aus jungster Vergnugtheit erzahlte. Nach einem Schwelbrand in einem Wohnhaus war
man auf gegenseitige Hilfe angewiesen, um das Notdurftige vorubergehend zu
reparieren. So wurden aus Nachbarn, die jahrelang kein Wort miteinander wechselten,
wieder Freunde.

Mit diesem schonen Beispiel, wie Hurden Uberwunden werden konnen, musste
Michael uns an diesem Abend verlassen. Fur uns war das Programm allerdings noch
nicht zu Ende. Im Anschluss folgte noch ein Vortrag von Andreas Mohr und Charlotte
Muiller Uber die klimabedingte Veranderung der maritimen Okosysteme. Nachdem wir
gegen 21 Uhr mit dem informativen Input abgeschlossen hatten, konnte jeder nach
Belieben bei kihlen Getranken, viel Spiel und Spal® den Tag Revue passieren lassen
und das angesammelte Wissen verarbeiten.
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Donnerstag, 10.11.2022

Von: Jennifer Paul

Am Donnerstag, den 10. November, fuhren wir auf
die Insel Amrum. Begleitet wurden wir von zwei
Freiwilligen der Schutzstation Wattenmeer Hooge.
Bereits wahrend der Schifffahrt konnten wir einige
Arten mit Hilfe von Fernglasern beobachten. Dazu
zahlen Seehunde, die sich auf der Sandbank
Japsand aufhielten. Dartuber sahen wir Stare und
Trauerenten.

Der Fahranleger auf Amrum befindet sich in der
~ Stadt Wittdiin. Amrum ist ein Teil des Nationalparks
#3954 Wattenmeer. Von dort aus liefen wir Richtung

“. Sudwesten durch das Naturschutzgebiet Amrumer
Dunen an den Kniepsand. Die 15 Kilometer lange
Sandbank vor der Kuste Amrums liegt am
Dunengurtel und tragt zur Neubildung von Dunen

Abbildung 14: Seehundbeobachtung am . . . . .
Japsandg g bei. Der Kniepsand geht im Vergleich zur Ostseite

der Insel direkt in die offene Nordsee Uber. Im Osten

der Insel grenzt das Wattenmeer.

Am Kniephaken, der sudlichen Spitze des Kniepsandes, befindet sich ein Vogelbrut-
und Rastgebiet. Es liegt in der Kernzone und darf daher nicht betreten werden. Der
Kniephaken ist vor allem fur die Eiderente, die hier auch ihre Kiken aufzieht, sowie fur
Mowen, Austernfischer, Knutts und Pfuhlschnepfen von groRer Bedeutung.

Wahrend der Hauptsaison haben Amrum und so auch die Schutzgebiete mit einer
steigenden Zahl an Besucherstromen zu kampfen. Es fehle an Respekt und Ruicksicht
gegenuber der Natur. Mithilfe von Hinweisschildern und Aufklarungsarbeit durch die
Schutzstation Wattenmeer auf Amrum wird versucht, die Natur und die Schutzgebiete
zu bewahren.

Wahrend einer Wanderung entlang des Kniepsandes und der Dinen lernten wir mehr
Uber den Aufbau und die Zonierung der Dunenlandschaft. An den Sandstrand grenzen
die Primardunen, welche immer wieder verlagert werden. Fur deren Entstehung
braucht es einen Widerstand, welcher beispielsweise ein Stlick Holz oder ein
Tierkadaver sein kann, welche durch eine Sturmflut angespult wurden. Aber auch eine
Pflanze wie der Strandhafer kann fur das Wachstum einer Primardine verantwortlich
sein. Durch den Widerstand wird Sand aufgefangen und es kommt zur Bildung einer
ersten Erhebung. Das hat zur Folge, dass immer mehr Sand angetragen wird und die
Dune wachst. Algen helfen dabei, dass sich der Sand an den Dunen festlegt. Die
Kistendynamik mit einem bestandigen Veranderungsprozess ist charakteristisch fur
die DUnenlandschaft.
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Abbildung 15: Primérdiine und Diinenlandschaft am Kniepsand

Die nachgelagerte Zone bildet die Weilldunen. lhren Namen verdanken sie dem feinen
und hellen Sand, der die Weillddunen pragt. Diese haben im Vergleich zu den
Primardinen einen Dauercharakter und werden durch den Strandhafer und die
Strandquecke gepragt. Die stéandige Uberwehung mit Sand gibt den Pflanzen wichtige
Nahrstoffe und halt gleichzeitig Konkurrenz fern. Die Weilldiune besteht aus
Silikatbestandteilen und klein geriebenen Muscheln, die sehr kalkhaltig sind. Es kommt
zu einem Auskalkungsprozess. Die Graser haben einen hohen Kalkbedarf.

Zu den sukzessiven Stadien in den DUnen gehdren neben Kammen auch Taler. In
dieser Zone sind die Braundinen zu finden. Zwischen den Dinen ist es oftmals feucht,
da Niederschlag von den Dinenhangen fliel3t und es in den Talern zu Vermoorungen
kommt. Eine charakteristische Art fur diesen Lebensraum bildet die Dreiblattbinse.
Neben Vermoorungen kommt es zur Ausbildung von SiuRwasserseen, welche
ebenfalls von Niederschlagwasser gespeist werden. In diesem Areal sind Vogel wie
die Krickente heimisch. In den Graudunen leben des Weiteren Dohlen, Fasanen sowie
Flchse und Kaninchen. Im Bereich der Graudiunen kommt es zur Versauerung des
Bodens. Es kommen standorttypische Flora wie die Krahenbeere, das Heidekraut und
die Preiselbeere vor. Auch erste Weiden und Straucher sind ansassig.

In der letzten Zonierung befinden sich die Braundinen. An dieser Stelle ist die
Ausbleichung vorangeschritten und es liegt eine Versauerung vor. Durch einen
flieBenden Ubergang der Vegetation kommen hier Arten wie die Schwarz-Kiefer (Pinus
nigra), die Berg-Kiefer = Latschen-Kiefer (Pinus mugo), die Sand-Birke (Betula
pendula), die Zwerg-Birke (Betula nana) und die aus Nordwest-Amerika eingefuhrte
Sitka-Fichte (Picea sitchensis) vor.
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Abbildung 16: Amrumer Leuchtturm

Wahrend der gesamten Wanderung zeigte sich immer wieder der Amrumer
Leuchtturm zwischen den Dunen. Wahrend Leuchtturme heute ein beliebtes Fotomotiv
fur Touristen darstellen, waren sie vor der Funksteuerung von besonderer Bedeutung
und unerlassliche Hilfen. Man unterscheidet bei Leuchttirmen zwischen zwei
Codierungen. Zum einen die optische Codierung in Form von Ringelungen und deren
Farbe und Anordnung, welche fur jeden Turm einmalig sind. Zum anderen die
nachtliche Lichtkennung, bei der das Leuchtfeuer in einem bestimmten Rhythmus
abgegeben wird. Diese Leuchtfeuer dienen vor allem als Orientierungspunkte fur
Schiffe. Die Bedienung der Leuchttirme erfolgte Uber einen Leuchtturmwarter, welcher
mit Petroleum oder Waltran Feuer machte und die Spiegel bediente, um mit ihnen
Leuchtsignale auszusenden. Heute spielen die Kennungen in der Seefahrt kaum noch
eine Rolle. GroRe Schiffe sind mit modernster Technik ausgestattet und haben
Navigation an Bord. Fir kleine Schiffe oder Segelboote konnen Leuchttirme aber auch
heute noch eine Art der Navigation darstellen, da sie mit wenig Technik ausgestattet
sind und sich mit Hilfe der Tarme orientieren.

Im Anschluss an die Wanderung besuchten wir die Ausstellung des
Nationalparkhauses auf Amrum. Dort wurden die Zonierung der Dunen optisch
dargestellt und erklart sowie die dort vorkommenden Tier- und Pflanzenarten
aufgezeigt. In diversen Aquarien konnten einige Meeresbewohner wie der Katzenhai
betrachtet werden. Im Anschluss fuhren wir mit dem Schiff zurick nach Hooge und
lieRen den Tag bei einem gemdutlichen Waffelessen ausklingen.
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Abbildung 17: Exkursionsgruppe auf Amrum
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Freitag, 11.11.2022
Von: Johanna Weil}

Wattwanderung

Am Freitag fruh um 7 Uhr liefen wir im
Dunkeln gesammelt los Richtung Watt.
Gemeinsam mit Leo unternahmen wir
eine Wattwanderung von Hallig Hooge
zum Japsand. Ein einfacher Weg, um zu
diesem zu gelangen, sind 4 km Watt. Bei
0,5 m Uber Niedrigwasser stiefelten wir
los. Nach 150 m hinter dem Steindeich
der Hallig erreichten wir die Schutzzone |
des Nationalparks. Hier lautet das Motto
,2Natur Natur sein lassen®, die Natur steht
also klar im Vordergrund. Der
Nationalpark Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer wurde 1985 gegrindet. Da die
Halligen schon lange vor dieser Zeit bewohnt waren, wurden bei der Grindung des
Nationalparks Ausnahmen bzgl. der Meeres- und Kustennutzungen fur die
Halligbewohner:innen vereinbart.

Abbildung 18: Wanderung zum Japsand

Auf dem Weg zum Japsand erhielten wir weitere Informationen zum Thema Watt. Ebbe
und Flut entstehen durch die Anziehungskrafte des Mondes, das heil’t, dass das
Wasser dort hingezogen wird, wo sich der Mond gerade befindet. Dadurch entstehen
sogenannte Flutberge. Das Naturphanomen Flut und Ebbe Iasst sich zwei Mal am Tag
beobachten, wobei genau 12 Stunden und 25 Minuten zwischen Ebbe und Flut liegen
und sich die Flut taglich um etwa 50 Minuten nach hinten verschiebt.

AuRensande, wie der Japsand, werden in der Regel nicht Uberflutet und liegen den
Grofteil des Jahres Uber, vor allem in den Sommermonaten, trocken. In den
Wintermonaten jedoch kann es durchaus vorkommen, dass dieser bei Sturmfluten und
starken Sud-West-Winden Uberspult wird.

Nach einer guten Stunde FuBmarsch
durch das Watt, kamen wir am Japsand
an. Der Aullensand ist 3 km lang, max.
500 m breit, liegt 75 cm Uber dem
Meeresspiegel und wandert pro Jahr ca.
30 m Richtung Hallig Hooge. Der
Japsand bietet u.a. Lebensraum flr
Seeadler-Populationen, = Wanderfalken
und Zwergseeschwalben. Von den
gesamten deutschen
Zwergseeschwalben-Brutpaaren bruten apbildung 19: Priel vor Hallig Hooge

jahrlich 75 % in den Primardinen des

Japsands. Neben den Vogeln rasten jahrlich zudem 200 bis 500 Seehunde auf dem
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Sand. Die Nordseite des Auldensandes ist komplett begehbar, ein kleiner Bereich
jedoch hat die héchste Schutzstufe und darf somit nur fur Forschungszwecke und zum
Monitoring betreten werden. Wir hatten ca. eine Stunde Zeit, um uns den Japsand
genauer anzuschauen und diesen zu erkunden. Auffallig hierbei war z.B., dass der
Sandboden vor allem in der Mitte des Japsands komplett mit Muscheln bedeckt und
nur sehr wenig Vegetation zu finden war. Aullerdem war die Westseite des
Aulensands deutlich zu erkennen, da dort im Gegensatz zu der Ostseite kein Watt zu
finden war.

Abbildung 20: Muscheln und Mill auf dem Japsand

Auf dem Weg zurick lernten wir noch die drei unterschiedlichen Watttypen kennen.
Diese unterscheiden sich u.a. in ihrer Festigkeit und Lebensgemeinschaften. Das
Mischwatt ist feinkornig, wodurch man beim Gehen etwas einsinkt. Bei Sandwatt
herrscht eine starkere Stromung und ein geringerer Nahrstoffhaushalt. Nur 1 %
organische Anteile kdnnen hier gefunden werden. Bei der dritten Form, dem
Schlickwatt, ist die Stromung so gering, dass viele Schwebstoffe zu Boden sinken und
so ein sehr nahrhafter Lebensraum fur Muscheln, Wirmer und Krebse entsteht. Hier
lassen sich bis zu 5 % organische Anteile finden.

Nach dem Mittagessen besichtigten
wir den Konigspesel auf Hallig Hooge.
Das Wort Pesel kommt von der
friesischen Sprache und bedeutet
.gute Stube“. Das heil’t, der Pesel ist
nur ein einziger Raum in einem Haus,
welcher fur sehr besondere Anlasse
(ca. 5 Tage im Jahr) genutzt wird. Der
konkrete Name ,Konigspesel” stammt
daher, dass Konig Friedrich VI.
wahrend der Februarflut 1825 auf
Hooge zu Besuch war und eine Nacht
Abbildung 21: Sitzbett und Kachelwand im Konigspesel auf der Hallig bleiben musste. Seit der
Ubernachtung des Konigs in diesem
Haus wird es Konigspesel genannt.
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Es wurde von 1760 bis 1780 vom nordfriesischen Kapitan und Schiffseigner Tade
Hans Bandix errichtet. Heute noch kénnen das Haus und der Pesel in seinem
ursprunglichen Zustand von damals besichtigt werden. Die Wande des Pesels sind
komplett mit weil-blauen Kacheln bestuckt, wobei jede einzelne Kachel mit einem
biblischen Vers versehen ist. Dies ist einmalig in Europa, da normalerweise weltliche
Kacheln verbaut wurden. Im Konigspesel sind ca. 5.500 Kacheln zu finden, welche alle
handbemalt sind und aus Danemark stammen. Die Kacheln dienten damals u.a. zum
Schutz der Mauern des Hauses, da diese aus Lehm gebaut wurden. Dadurch, dass
bis 1995 im Erdgeschoss noch gelebt wurde und auch heute noch die oberen
Stockwerke bewohnt sind, kann nicht von einem Heimatmuseum gesprochen werden,
sondern eher von einem lebenden kulturgeschichtlichen Museum. Das Haus wurde bis
heute weitervererbt, aktuell befindet es sich im Eigentum der 7. Generation.

Aus Platzmangel sind die Betten schmal und nur 1,60 m lang, wodurch halbsitzend,
mit vielen Kissen im Rucken, geschlafen werden musste. Zudem diente ein Bett zwei
Personen. Untypisch fur dieses Haus ist, dass das Bett sowie der Ofen im Pesel
stehen, jedoch war es vom Kapitan damals wohl so gewiunscht. Das Wertvollste sind
zwei Teller, die angeblich noch original aus dem Jahr 1066 stammen. Sie handeln von
der Schlacht bei Hastings und wurden vom Kapitan auf einer Auktion in London
ersteigert.

Die Malereien an den Decken im Pesel sind ebenso noch original und wurden damals
mit Naturfarben angebracht. Bei der Sturmflut 1962 wurde das Haus weitestgehend
verschont, jedoch zerstorte ein Brand 1995 die Mauern, sodass die Lehmwande neu
errichtet werden mussten. Hierzu wurden alle Kacheln abgenommen, nummeriert und
zu 80 % wieder an den originalen Platz angebracht. Insgesamt war es ein sehr
spannender Besuch fur uns alle, da wir uns zuvor nicht ganz vorstellen konnten, was
sich hinter dem Wort Pesel verbirgt.

Nachmittags horten wir noch zwei Referate zum Thema Fischfang in der Nordsee
sowie Meer, Kiusten und erneuerbare Energien. Nach diesem letzten Input der
Exkursionswoche auf Hallig Hooge lief3en wir den Abend bei gutem Essen gemeinsam
ausklingen.
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3.Prasentationen

Landschaftsgenese Norddeutschlands mit
Kusten, Inseln und Halligen

Von: Eva-Marie Neumann und Lisa Rasch
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Inseln und Halligen

Eva-Marie Neumann und Lisa Rasch

Landschaftsgenese Norddeutschlands mit Schwerpunkt der Kiisten,

== Hochschule fiir Forstwirtschaft
s Rottenburg

29



H "é Hochschule fiir Forstwirtschaft
< = R b
Gliederung RE: Fottenburg

1. Kustengebietsdynamik — Parameter und Landschaftsformen
2. Begriffsdefinitionen

3. Die Kistenlinie im Wechselspiel von Eis- und Warmzeiten

4. Wattenmeer-Insel-System

5. Ostfriesische Inseln — Entwicklung der Barriereinseln

6. Nordfriesische Inseln — Entwicklung der Halligen

7. Das Leben an der Nordseekiiste in den letzten 2000 Jahren
8. Die Besiedlung der Halligen

9. Die Entwicklung des Deichbaus

10. Der Deichbau und seine Folgen

11. Der Kampf zwischen Mensch und Meer

12. Fazit
Nah dran. Weit voraus.
- " = Jt Hochschule fur Forstwirtschaft
Kiistengebietsdynamik - G Foenbws.
Parameter und Landschaftsformen
Parameter: Landschaftsformen:
* Lage Meeresspiegel * Kliffs
*  Tidenhohe * Riffe
*  Meeresstromungen * Strandwalle
* |Interaktion zwischen Meeres- * Barriereinseln

und Flutstrémungen in den

tidebeeinflussten Miindungen * Platen
der grof3en Fliisse * Sandbéanke
*  Vegetation * Diinen und Diinentdler mit

Mooren, Geestrandmoore,

* Materialeintrag im Seemarsche, Astuare

Kustenbereich

*  Mensch und
Kistenmanagement

Nah dran. Weit voraus.




Hochschule fiir Forstwirtschaft
Rottenburg

Begriffsdefinitionen \‘t

nach Bdse et al.

* Eustasie: Meeresspiegelschwankungen (in Folge von zunehmendem und
abnehmenden Gletschereis)

A\

» Bildung von Eis fihrt zur Meeresspiegelabnahme
» Abschmelzen von Eis fiihrt zur Meerspiegelzunahme

* lsostasie: Gleichgewichtszustand zwischen den Massen der festen Erdkruste und
der darunterliegenden Astheosphare

> unter dem Gewicht des Inlandeises wird die Erdkruste nach unten gedriickt
» beim Abschmelzen des Eisschildes steigt die Erdkruste wieder empor

* Thermosterischer Effekt: thermale Expansion des Meerwassers

* Trangression: das Vorriicken des Meeres auf Festlandsgebiete

4

Nah dran. Weit voraus.

+2 Hochschule fiir Forstwirtschaft
® Rottenburg

Die Kiistenlinie im Wechselspiel von Eis- und
Warmzeiten

* vor 2,6 Mio. Jahren: Abkulhlung
* vor ca. 340.000 Jahren:  Holstein — Warmzeit
* vorca.128.000 Jahren: Eem-Warmzeit

* vorca.117.000 Jahren: Weichsel-Eiszeit

* vor ca. 10.300 Jahren: Postglazial

* vor ca. 8.300 Jahren: Offnung des
Armelkanals

* vor ca. 8.000 Jahren: Entstehung

Kiistenbarriere

l:‘ Heutiges Festland

* ab12. Jh.: gg(:tl'g:‘g“:ieeunger l___\ Ausdehnung am Ende der Eiszeit

Verlauf der Nordseekiistenlinien im Postglazial
(Grafik: Pott) 5

Nah dran. Weit voraus.




Wattenmeer-Insel-System

Hochschule fiir Forstwirtschaft
Rottenburg

Hochschube fur Angewandie V

Marsch
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Landschaftliche Gliederung des Wattenmeer-Insel-Systems (Grafik: Pott)

Nah dran. Weit voraus.

I: Strand (episodisch dberflutet) :' Salzwiesen (episodisch Uberflutet)
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Nordfriesische Inseln
Entstehung der Halligen
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= Hochschule fir Forstwirtschaft
Das Leben an der Nordseekiiste in den letzten \\g powinion: SN
2000 Jahren

9

vor ca. 2000 Jahren: erneutes, sehr schnelles Absinken des Meeresspiegels &
Austrocknung Landstrichen

Marsch wird groRflachig besiedelt

1. Jh.n.Chr.: Anstieg Sturmflutspiegel: Bau von kiinstlichen Wohnhtigeln (=Wurten,
Warften) flir Einzelgehofte oder auch Dorfsiedlungen als Hochwasserschutz

Mittelalter: Vielzahl an grofRen und kleineren Wurten in den Klstenregionen
Form: meist rund, manchmal auch langgestreckt
wurden entsprechend dem Anstieg des Sturmflutpegels weiter erhoht

Volkerwanderungszeit: viele Warften wurden verlassen --> Sturmflutspiegel sinkt -->
neue Siedler wohnten zundachst flach --> Notwendigkeit zum Bau von Wurten

boten Sicherheit, bis die Deiche den Landschaftsschutz iUbernahmen

nach Schatzungen existieren heute noch ca. 1000 in Ostfriesland

Nah dran. Weit voraus.
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Das Leben an der Nordseekiiste in den letzten
2000 Jahren

Warftendorf Rysum
© Matthias StiBen

= Hochschule fiir Forstwirtschaft
\ Rottenburg

Hochschule flr Angewandte Wissenschaften

Nah dran. Weit voraus.

Die Besiedlung der Halligen

« seit Entstehung der Halligen bis zum 19. Jh. sind etwa 100 Halligen verschwunden

> Marschflichen wuchsen mit anderen Halligen zusammen / wurden durch Eindeichung an

Festland angegliedert

* noch existierende Halligen: verloren im Lauf der Jahrhunderte verstarkt an Landflache in

Folge von Uberschwemmungen bei Sturmfluten (,,Land unter®)

* 2. Hélfte des 18. Jh.: Sicherung der zehn verbleibenden Halligen
- gefahrdete Ufer werden durch Steinkanten gegen Erosion geschutzt

* Hallighduser sind auf Warften gebaut, bei “Land unter” ragen
nur noch die Erdhlgel aus dem Wasser

* umfangreiche KustenschutzmalRnahmen in den 1960er-Jahren: alle

Hallighduser erhielten im oberen Stockwerk einen Schutzraum
auf Stahlbetonpfeilern

= Hochschule fiir Forstwirtschaft
\ Rottenburg

schule fllr Angewandie Wissenschaften

© 1. Begw
Nah dran. Weit voraus.
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== Hochschule fiir Forstwirtschaft
Die Entwicklung des Deichbaus W t jossi I

* 11 Jh.: Deichbau um die einzelnen Warften setzt ein

= zunichst flache Ringdeiche: Schutz Wirtschaftsflichen vor Uberflutungen

« 13 Jh.: Verbindung der einzelnen Deiche durch eine einzige geschlossene Deichlinie
-> Deich parallel zur Kiiste & Ausweitung der landwirtschaftlichen Fliache

-> zunehmender Schutz bei Winterstiirmen vor starken Uberflutungen

Entwicklung der Deiche: ’ﬁﬂ" ”\\';ﬁ\‘“ T,
*  Héheim 11./12. Jh.: ca. 1,6m 4//:][[}7- i

*  Héheim 13./14. Jh.: ca. 2,0m .

*  HBheim 16./17. Jh.: ca. 4,0m
«  Deiche wurden immer breiter, die Seite zum Meer \ Bt 8

hin flacher und langer

Ringdeich (schematische Darstellung)
B. Kasper-Heuermann

Nah dran. Weit voraus.

. . - € Hochschule fiir Forstwirtschaft
Rottenb
Die Entwicklung des Deichbaus R Fonenvra
Hochschule fir Angewandte Wessenschadten
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Grafik: Pott

Nah dran. Weit voraus.
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== Hochschule fur Forstwirtschaft
Der Deichbau und seine Folgen "f’\g e
*  Verlust der natiirlichen Diingung durch Verhinderung von Uberschwemmungen

-> ,alte” Marsch wird immer ertragsarmer

*  Entwasserung Binnenland nach starken Regenfillen/Sturmfluten = Wasser kann nicht
mehr abflieBen

- Sturmfluten: Wasser driickt von 2 Seiten auf den Deich > Starke Belastung 2>
Deichbruch

Losung: Errichtung von Sielen zur Entwéasserung

*  Einfluss auf Watteinzugsgebiete und Sedimenttransport im Wattenmeer

> verursacht senkrecht zur Kiste verlaufenden, landeinwérts verlaufenden
Sedimenttransport

Beispiel: Verlangerung der Insel Spiekeroog in Folge der Harle-Eindeichung

«  Errichtung von Schutzbauwerken stoppt/ verlangsamt Sandbewegungen an wichtigen
Stellen, kiinstliche Diinenziige oder Buhnen schiitzen vorhandenes Material

Nah dran. Weit voraus.

5 == Hochschule fiir Forstwirtschaft
Der Kampf zwischen Mensch und Meer \g e SN

* auch nach dem Deichbau kommt es zu starken Sturmfluten

Sturmflut= starker Wind aus West oder Nordwest, wodurch sich Wassermassen vor
Deichen aufstauen und auch bei Ebbe nicht ablaufen kénnen. Darauf folgt die nachste Flut,
der Wasserstand wird weiter erhoht.

*  Schaden an den Deichen und Deichbruch als schlimmste Folge (auch heute noch)
* Verdanderung der Kiistenlinie

> Wassermassen dringen mit groRer Energie ins Binnenland ein und bewirken riesige
Aussplilungen (=Kolk, Brack)

> Deich kann nicht mehr dartiber gebaut werden, Verlegung der Deichlinie durch Verlust
groBerer Landflachen

Nah dran. Weit voraus.

37



+: Hochschule fiir Forstwirtschaft
Fazit "‘{‘;ﬁy = Rottenburg

-

* Veranderung der Nordsee bis heute durch vorgestellte Parameter

> Folge: andauernde Dynamiken und Verianderungen im Nordseeraum (z.B.
Verschiebung Kiistenlinie) und Gefahrensituationen wie starke Sturmfluten

*  Mensch versucht natiirliche Dynamiken mehr denn je durch entsprechende
MaRnahmen zu stoppen/ verlangsamen

- menschliches Handeln beeinflusst damit ebenfalls die Landschaftsentwicklung

Nah dran. Weit voraus.

s Hochschule fur Forstwirtschaft
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s Hochschule fur Forstwirtschaft
Abbildungsverzeichnis \4.. Fowenburg

* S. 1: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:North_Sea map-de.png#/media/File:North_Sea map-
en.png

= S.5,6, 8,9, 15: Richard Pott aus: Die Nordsee — Eine Natur- und Kulturgeschichte
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Okologie des Wattenmeeres und der Kisten — ein Uberblick
(Vegetation)

Von: Lena Freuding und Lena Horner

== Hochschule fiir Forstwirtschaft
\- Rottenburg

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

6kolc_>_gie des Wattenmeeres und der Kiisten
- ein Uberblick iiber die Vegetation

Lena Freuding und Lena Horner

Nah dran. Weit voraus.
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i "= Hochschule fuir Forstwirtschaft
s Rottenburg

Wl ochschule fiir Angewandte Wissenschaften

Gliederung

1. Standortfaktoren des Wattenmeeres

2. Die Zonen des Wattenmeeres und der Kiiste
2.1 Meer
2.2 Strand
2.3 Spiilsaum
2.4 Dunen
2.5 Dlnentéler
2.6 Salzwiesen
2.6.1 Die Quellerzone
2.6.2 Die Andelzone
2.6.3 Die Rotschwingelzone
2.7 Brackwiesen

2

04.11.2022 Lena Freuding lena.freuding@student-hfr.de Nah dran. Weit voraus.

== Hochschule fiir Forstwirtschaft
s Rottenburg

1. Standortfaktoren des Wattenmeeres

*  Salz

«  Uberflutung

« Ubersandung/ Uberschlickung

* Mechanische Belastung (z.B. Stromungen, Wellenschlag, Sandflug)

3

Nationalparkverwaltung Wattenmeer (2020). Abgerufen am 02.11.2022 von https://www.nationalpark: .
wattenmeer.de/wissen/pflanzen/ N ah dran. Weit voraus.
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Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

Im Wasser nur Algen vorkommend

Keine Rinde, die vor Austrocknung schiitzt > deshalb an Gewasser
und nasse Oberflachen gebunden

Einzellige Algen: Phytoplankton/ Phytobenthos

Mehrzellige GroBalgen: Rot-, Griin-, Braunalgen

4

Nah dran. Weit voraus.

€ Hochschule fiir Forstwirtschaft
s Rottenb
2.1 Meer N ot

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

Arten:
Blasentang
Planktonalgen
Seegras

Bodenmikroalgen, Darmtang, Fingertang,
Japanische Beerentang, Knotentang, Palmtang,
Uferborstenhaar, Riementang, ...

Seegras: © Nati waltung ,Niedersa

Nah dran. Weit voraus.

42



€ Hochschule fiir Forstwirtschaft
2-2 Strand \- Rottenburg

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

* Salzwasser, Sonne, mechanische
Belastung

Robust, genligsam,
fortpflanzungsstark

Geschéftsstelle Schutzstation Wattenmeer (2021). Abgerufen 6
am 02.11.2022 von https://www.schutzstation-

wattenmeer.de/wissen/pflanzen/strand/ Nah dran. Weit voraus.

€ Hochschule fiir Forstwirtschaft
2-2 strand \ Rottenburg

Hochschule fir Angewandte Wissenschaften

Binsenquecke

Binsenquecke (feste biegsame Blatter -> hinter jeder Pflanze bildet sich eine
Primardiine, bis zu 1m Hoéhe)

Geschiftsstelle Schutzstation Wattenmeer (2021). Abgerufen am 02.11.2022 von https://www.schutzstation- 7

wattenmeer.de/wissen/pflanzen/strand/ Nah dran. Weit voraus
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€ Hochschule fiir Forstwirtschaft
2-2 Strand \- Rottenburg

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

Salzmiere

Salzmiere (bildet dichte Polster die Sand ansammeln)

8

Geschiftsstelle Schutzstation Wattenmeer (2021). Abgerufen am 02.11.2022 von https://www.schutzNat'ﬁn- .
wattenmeer.de/wissen/pflanzen/strand/ ah dran. Weit voraus.

€ Hochschule fiir Forstwirtschaft
2.3 Spulsaum \- Rottenburg

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

reich an Nahrsalzen -> Kompost aus
Tang und anderem zersetzbaren
Treisel von winterlichen Sturmfluten

Pflanzen leben eine
Vegetationsperiode, dann besiedeln
Samenkorner neue Spiilsdume

Splilsaum auf Sand: Meersenf, Kali-
Salzkraut

Spulsaum auf Klei: SpieBmelde,
Stielmelde

Geschaftsstelle Schutzstation Wattenmeer (2021). Abgerufen

am 02.11.2022 von https://www.schutzstation- Nah dran. Weit voraus
wattenmeer.de/wissen/pflanzen/spuelsaum/ : :
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2-4 Dunen \' Rottenburg

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

Wenn sich im Watt Sandbank gebildet hat, die grof8 genug ist, um
Pflanzen Lebensraum zu bieten, beginnt Diinenbildung

Pflanzen verankern sich mit Wurzeln im Sand = Erosion von Sand
wird verhindert

Diine wachst immer hoher und kann bald empfindlichere Pflanzen
aufnehmen, aufgrund weniger Uberflutungen

Pflanzen der Diinen klein aufgrund Nahrsalz- und Wassermangel
Strandnédhe: Bis zu 20 m hohe WeilRdiinen
Alternde Diinen: Graudiinen

Endzustand: Dinenheide

10

Nah dran. Weit voraus.

€ Hochschule fiir Forstwirtschaft
s s Rottenbur
2.4 Diinen N

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

Arten:
Besenheide
Silbergras
Strandhafer

Borstgras, Diinenrose, Glockenblume, Hornklee,
Hungerbliimchen, Kaktusmoos, Kartoffelrose,
Klappertopf, Krahenbeere, Mauerpfeffer, Moose

: g Ni o
das L um an der Hermann 11

1@
Lietz-Schule Spiekeroog gGmbH

Nah dran. Weit voraus.
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€ Hochschule fiir Forstwirtschaft
U a s Rottenb
2.5 Diinentéler R, Forenvus

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

gy

Senken zwischen Diinen, vom Wind so weit ausgeblasen bis
aufsteigende Feuchtigkeit des Grundwassers den Sand
festhalt: Fiillen sich im Herbst oft mit Regenwasser

November bis April Giberfluteter Zustand
Erst Sommerhitze lasst diese Taler wieder trockenfallen

Bietet im Winter Sumpfpflanzen Gelegenheit, sich anzusiedeln

Arten
Glockenheide

Moosbeere

Kriechweide, Kleinling, Zwerglein, Zwergbinse, Sumpfsitter,
Wollgras, Sonnentau, Lungenenzian

Nah dran. Weit voraus.

€ Hochschule fiir Forstwirtschaft
i s Rottenb
2.6 Salzwiesen QY et

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

Zunahme der Geldndehdéhe durch Sedimentation (etwa 1cm pro
Jahr)

Zonierung aufgrund unterschiedlicher Toleranz der Pflanzen ggu.
den Standorteinflissen: Quellerzone, Andelzone, Rotschwingelzone

vor den schleswig-holsteinischen Deichen und auf den
nordfriesischen Halligen gibt es iber 10.000 Hektar Salzwiesen

Nationalparkverwaltung Wattenmeer (2020). Abgerufen am 02.11.2022 von https://www.nationalpark-
wattenmeer.de/wissen/pflanzen/ 13
Geschéftsstelle Schutzstation Wattenmeer (2021). Abgerufen am 02.11.2022 von https://www.schutzstation- .

watteninesr defisissn) Nah dran. Weit voraus.

46



€ Hochschule fiir Forstwirtschaft
.
2.6 Salzwiesen N oy

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

2.6.1 Die Quellerzone

+ Zone zwischen Land und Meer, tagliche Uberflutung

e Queller und Schlickgras

14
Geschiftsstelle Schutzstation Wattenmeer(2021). Abgerufen am 02.11.2022 von .
https://www.schutzstation-wattenmeer.de/wissen/pflanzen/salzwiese/ Nah dran. Weit voraus.

€ Hochschule fiir Forstwirtschaft
H % Rottenburg

2.6 Salzwiesen S e
2.6.1.1 Queller

Pionierzone der Salzwiesen knapp
unterhalb der Hochwasserlinie, zweimal
taglich vom Meerwasser liberspiilt

Um aus dem salzigen Schlick Wasser
aufnehmen zu kénnen, muss der Queller
eine enorme Saugkraft aufbringen ->
reichert Salz und andere lonen in seinem
Zellsaft an

Queller erhdéht im Lauf des Sommers

seinen Wassergehalt, um das stérende

Salz zu verdiinnen, da ungewollt immer
mehr Meersalz liber die Wurzeln in die
Pflanze gelangt = quillt auf

Geschéftsstelle Schutzstation Wattenmeer(2021). Abgerufen am 15

02.11.2022 von https://www.schutzstation- .
wattenmeer.de/wissen/pflanzen/salzwiese/queller/ Nah dran. Weit voraus.
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€ Hochschule fiir Forstwirtschaft
i s Rottenb
2.6 Salzwiesen QY o

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

2.6.1.2 Schlickgras

Wuchshohe: tiber 1 Meter, scharfkantige
Blattern und hoch hinausragende
Bliitenstdnde

ausgepragtes Luftleitgewebe zur
Sauerstoffversorgung der Wurzeln und
Drisen zur Salzausscheidung -> angepasst
an langzeitige Uberflutungen und an hohe

Salzkonzentration im Boden

effektiver Sedimentfanger, starke
Auflandung von bewachsenen Flachen

© Petra Kirberger

Petra Kirberger (2022). Abgerufen am 02.11.2022 von 16

https://www.bund.net/themen/tiere-pflanzen/pflanzen/salz- .
schll)icl{éras/ i faerey i ! Nah dran. Weit voraus.

€ Hochschule fiir Forstwirtschaft
H Rottenb
2.6 Salzwiesen N oo

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften
2.6.2 Die Andelzone

Auch ,Untere Salzwiese” genannt

Oberhalb Flutlinie beginnt Andelgras durch Ausldufer die erste
geschlossene Vegetationsdecke zu bilden

Danach siedeln sich weitere salztolerante Arten an

Unbeweidete Bereiche werden von Blischen der Keilmelde
bedeckte

Diese Zone wird noch bei jeder Springtide oder leicht erhéhten
Wasserstanden erreicht; Erstreckt sich bis etwa 40 cm oberhalb der

Mittleren Tidehochwasser-Linie

Wird ca. 150 — 400 jahrlich Gberflutet; Nicht jede Flut greift also auf
die Andelzone liber

17

Nah dran. Weit voraus.
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== Hochschule fir Forstwirtschaft
s Rottenburg

2 .6 sa IZWi esen \ Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften
2.6.2 Die Andelzone

Arten:

Andelgras

Portulak-Keilmelde
Strandflieder/Halligflieder

Strandsode, Stranddreizack, Strandaster, Meerstrandwegerich,
Loffelkraut, Milchkraut

Andelgras: © Heike Gerdes Halligflieder: © Andreas Délz

Nah dran. Weit voraus.

= Hochschule fiir Forstwirtschaft
\- Rottenburg

Hochschule fir Angewandte Wissenschaften

2.6 Salzwiesen

2.6.3 Die Rotschwingelzone

Noch hoher als Andelzone gelegen ist die Rotschwingelzone auf ca.
35-130 cm uber der Mittleren Tidehochwasser-Linie
Auch Strandnelkenwiese oder ,,Obere Salzwiese” genannt

Wird nur wahrend der Springtiden, also rund 24 mal jahrlich, max.
50 mal jahrlich, tberflutet

Vielfalt der Blitenpflanzen nimmt zu
Ubergang zum Wirtschaftsgriinland vollzieht sich hier flieRend

Arten:
Salzwiesen-Rotschwingel

Strandaster

Schuppenmiere, Strandbinse, Stranddreizack, Strandgrasnelke,
Strandquecke, Strandsode, Strandwegerich, Strandwermut,
Tausendgtildkraut

19

Nah dran. Weit voraus.
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== Hochschule fir Forstwirtschaft
= Rottenburg

.
2.6 Salzwiesen WS
Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

2.6.3 Die Rotschwingelzone

Strandaster: © Bund fir Umwelt und Naturschutz

Rotschwingel: © Thomas Mathis
Deutschland e.V. (BUND)

20

Nah dran. Weit voraus.

2.7 Brackwiesen

== Hochschule fiir Forstwirtschaft
\- Rottenburg

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

Diejenigen Abschnitte der Deiche, Warften und Halligwiesen, die
nur bei Winterstiirmen von der See erreicht werden

Sie beherbergen auf Kleiboden sehr wuchsfreudige Wiese
Bildet Ubergang zu normalen Wiesen des Binnenlandes
Friher Zeichen fir Deichreife

Da Weidelgraswiesen perfektes Weideland darstellen, ist schwer zu
sagen, was von Natur aus dort ware

21

Nah dran. Weit voraus.
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Hochschule fir Forstwirtschaft

2.7 Brackwiesen Rottenburg

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

Arten:

Weidelgras

Strandsimse

Schilf, Breitwegerich, Gansedistel,
Herbstléwenzahn, WeiRklee

22
Weidelgras: © Dmitry Oreshkin Strandsimse: © Supriya Ghosh

Nah dran. Weit voraus.

€ Hochschule fir Forstwirtschaft
.
Bildquellen QR s

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

Andelgras: © Heike Gerdes, abgerufen am 04.11.2022 von https://gutlebenlernen.de/tag/andelgras/.

Besenheide: © Schutzstation Wattenmeer e.V., abgerufen am 04.11.2022 von https://www.schutzstation-
wattenmeer.de/wissen/pflanzen/duene/besenheide/.

Blasentang: © Schutzstation Wattenmeer e.V., abgerufen am 04.11.2022 von https://www.schutzstation-
wattenmeer.de/wissen/pflanzen/pflanzen-im-meer/blasentang/.

Geschéftsstelle Schutzstation Wattenmeer(2021). Abgerufen am 02.11.2022 von https://www.schutzstation-
wattenmeer.de/wissen/pflanzen/salzwiese/queller/#&gid=lightbox-group-13073&pid=1

Geschéftsstelle Schutzstation Wattenmeer (2021). Abgerufen am 02.11.2022 von https://www.schutzstation-
wattenmeer.de/wissen/pflanzen/strand/salzmiere/

Glockenheide: © Schutzstation Wattenmeer e.V., abgerufen am 04.11.2022 von https://www.schutzstation-
wattenmeer.de/fileadmin/schutzstation/dokumente/wissen/Pflanzen_des_Monats_PDF/Pflanze.Glockenheide.pdf.

Halligflieder: © Andreas Délz, abgerufen am 04.11.2022 von https://www.andreas-doelz.de/amrum-watt/strandflieder/.

Moosbeere: © Schutzstation Wattenmeer e.V., abgerufen am 04.11.2022 von https://www.schutzstation-
wattenmeer.de/fileadmin/schutzstation/dokumente/wissen/Pflanzen_des Monats PDF/Pflanze.Moosbeere.pdf.

24

Nah dran. Weit voraus.
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€ Hochschule fir Forstwirtschaft
.
Bildquellen & Rottenburg

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz (30.11.2017). Abgerufen am 02.11.2022 von
https://www.nlwkn.niedersachsen.de/startseite/hochwasser_kustenschutz/kustenschutz/ausgewahlte_projekte/kachelotplate/kachelotplate-und-
memmert-wachsen-langsam-zusammen-45350.html

Petra Kirberger (2022). Abgerufen am 02.11.2022 vonhttps://www.bund.net/themen/tiere-pflanzen/pflanzen/meersenf/
Petra Kirberger (2022). Abgerufen am 02.11.2022 von https://www.bund.net/themen/tiere-pflanzen/pflanzen/salz-schlickgras

Portulak-Keilmelde: © Schutzstation Wattenmeer e.V., abgerufen am 04.11.2022 von https://www.schutzstation-
wattenmeer.de/wissen/pflanzen/salzwiese/portulak-keilmelde/.
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Okologie des Wattenmeeres und der Kisten — ein Uberblick
(Fische, Saugetiere, Krebstiere usw.)

Von: Alicia Rissi und Jennifer Knepper
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* Lebensweise: g
» eingegraben im Schlick- & Sandwatt g
] IE
8
2 getrennte Atemschlduche fiir Zu- & Abfluss % i
N % "‘U.ml':{\
~* Wasser = ;

* Nahrungspartikelchen

) _Fortpﬂanzung:

* 5.000-50.000 befruchtete Eier > einmonatig schwimmeqées Larvenstadium > adultes Tier

e

* Feinde: Wattvogel, Menschen, Plattfische, Strandkrabben, Schnecken

-+ Besonderheiten:

* Kann niedrige Sauerstoffkonzentration & schwankenden Salzgehalt des Meerwassers aushalten

* Fortbewegung: durch geknickten FuB; springt bis zu 50 cm weit

+ Lebensweise:

» eingegraben im sandigen Schlickboden

25910/s.jpg

https://Www.imago
images.de/bild/st/00583

' Saugrissel: strudelt Atemwasser & Nahrung he o
. Nahrung: Plankton, aufgewirbelte Bodenpartikel, Kiesélalgen
4 Fortgﬂaﬁzung:
+ Befruchtetes Ei - freischwimmende Larve = adultes Tier
* Feinde: Wattvogel, Borstenwiirmer, Krebse, Fische, Menschen

'+ Besonderheiten:

/1 b h P

b
b2ecA27772dd3d27293¢781d74164b.jpeg

¢ Graben sich mit zunehmenden Alter immer tiefer in den Boden ein

s Umgavngssp'rachlich Pisser genannt
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Lebensweise :

% |

- Feinde: Wattvogel, Krabben, Plattfische, Garnelen, Schollen, Saugwiirmer

Q

LU@ﬁTmMB@(EU(tx

NEeCE) /(0

/L ol k,‘i ¢

ein'gégfrében im Schlick- & Mischwatt

nur < 15°C Wassertemperatur aktiv

Saugrussel an der Oberflache: strudelt Atemwassel

: Besonderheiten:

i Nahrung herbei
Nahrimg‘ : Algen, Bakterien

lf'brtgﬂanzung:

*  Befruchtetes Ei > schwimmendes Larvenstadium -> adultes T-f r

. Gfabgn sich mit zunehmenden Alter immer tiefer in den Boden ein

7‘_7‘ Kann ‘grobe Néhmngsparﬁkel im Magen bearbeiten

G Lebehiuiéise_: ‘;

-~ » Feinde: Wéttvt')gel, Menschen, Seesterne, tauchende Meeresenten

- Besonderheiten:

' Miesmu

+ auf festen Untergrund - Sand- & Felsboden
'+ Haftung durch Byssusfaden
o Atemwasser & Nahrung strudeln durch die Kiemen

* Nahrung: Plankton, Bakterien, organische Reste

. 'Fortgﬂanzu'ng.:

G

Yoy 4 \
"+ 5-12 Millionen befruchtete Eier 2 schwimmendes Larver\étadium - adultes Tier

97 o Juiaed Heias \\
uscheli(iMvitilusiedliss)

hen/warenkunde/miesmuscheln

.jipg

208_v-contentxl

"+ Muschelbinke > strukturierte Lebensraume & Forderer der Biodiversitat

e
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Lebensweise:
-+ auf festen Untergrund
-+ Muschelschalen & Felsboden

be.:f‘lflah[u‘ng: Plankton :

- Fortpflanzung:
g i Quelle: https://www.schutzstation-
in/schutzstation/Bild -

heln/PazAuster_R

* Laichzeit: Juli & August bei einer Wassertemperatur zwischen 17 & 28°  “erenmeer de/fleaty

X4 ’ ; : o o B.jpg
~ * 20-100 Millionen befruchtete Eier - freischwimmende Larve -> adultes Tier

. , Féinde: Wattvogel, Menschen, Schnecken
$a 'Be’sonderheiten‘:: :

. Geschlechterwechsel moglich _.

o

_"Eir‘i‘g_esgh[epr'ivtg invasive Arté ab 1980

26 {

: - Quelle aus der Broschilre , Lebensraum Watt*
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* Am Ziel angekommen, frisst sie das Band auf & féllt zu Boden
* > Fortbewegung und Nahrungsbeschaffung
* Abgrasen des Meeresboden wihrend Ebbe > Weidegidngern

Nahrung: Algen, Bakterien, Kiesablagen

Fortpflanzung: Getrennfgeschlechtlich

« Eiablage an schwereren Gegenstdnden mit kurzem Larvenstadium
Feinde: Wattvogel, Krebse, Saugwiirmer, Fische (Bsp. Schollen)

Besonderheit: Kotpillenbildung & Ausscheidung von Schleim fordern die Wattbodenbildung
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Breeding
Staging and wintering

Quelle: https://www-waddensea-worldheritage-
org.cdn.gof ipes.download]sites/ /files/styles/inline_image_full_width/public/Bi

p / t/
rds_Flyway%20map1%20v6nov2012%20english.png?itok=i5qlylul

Alpenstrandlaufer (Calidris alpina)

v R R
utdauer: ca. 3 Wochen - Nach 3 Wochen sind die Jungen fliigge

« fliegen ohne Anleitung der Eltern gen Wattenmeer
* Feinde: Polarfuchs, Raben-, Greifvigel, Méwen
* Besonderheiten:
¢ Schnabelform: Beuteergreifung mit biegsamer Schnabelspitze = Pinzette, auch im tiefen Schlick

* Bildung riesiger Schwirme - Koordination mit exakten Flugmanévern
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Alpenstrandlaufer (Calidris alpina)

Jungvogel

WeilRe SchwanzauRenkante

§
N
-
Y
Lange nach unten 3

gebogene % t\
Schnabelspitze \
\\ WeiRer Fliigelstreif

\\\

Austernfischer (Haematopus ostralegus)

A AN A AN AN ANAANAN AN AAPOARS

* Brutzeit: April —Juli
s, W

"+ Brutdauer: 25-28 Tage

* Nestfliichter; Futterung bis zu 5 Wochen weiter
* Nach 5 Wochen sind die Jungen fligge

* Feinde: Fuchs, Méwen, Falken, Marder

* Besonderheiten:

¢ Mainnchen verteidigen ihr (Brut-)revier lebenslénglich
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Ringelgans (Branta bernicla)

25 Tage

Wy
ol g ﬁ“‘v
4 X F £
3 . e

e Nach wenigen Tagen begleiten die Kiiken die Eltern auf der Nahrungssuche

Quelle: Mtps://wwmaunna‘lpaek-w‘ttemm‘de/wp-
content/uploads/2020/09/ringelgans_1000.png

* Fliugge nach 40 Tage
* Feinde: Méwen, Polarfiichse (Eier & Jungtiere), Seeadler (adulte Tiere)
* Besonderheiten:

* Haben Salzdriisen, um aufgenommenes Salz auszuscheiden

.
i
I

* Monogame Lebensweise

Brandgans (Tadorna tadorna)

pril — August :

p g ' : T

e Bruﬁiauer ca. 1 Monat - Nach 45 — 50 Tagen sind die Kiiken fligge

« Nestfliichter; Kiiken tauchen nach dem Schliipfen sofort nach Schnecken & Krebstieren

* Feinde: Greifvogel, Méwen, Fuchs, Vogelgrippe ﬂ \ﬂ
D

* Besonderheit: /

* Bildet Kindergdrten aus verschiedenen Gelegen; angefiihrt von 1-2 Altvogeln

* Monogame Lebensweise
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Weillwangengans (Branta leucopsis)

~+ Brutdauer: 25 Tage
* Fligge nach 7 Wochen

* Feinde: Rot- / Polarfuchs, Rabenvégel, Greifvégel, Mensch

* Besonderheiten:

* Nach dem Schliipfen springen die Kitken von den Felsen; Grund rauberische Polarfiichse

* Die Eltern bringen sie ans nachst gelegene Gewasser

Weillwangengans (Branta leucopsis)
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-

~+ Brutzeit: April - Juli-

* Brutdauer: 26 — 32 Tage > Fliigge nach 35 — 49 Tage
* Feinde: Fuchs, Wildschwein, Adler, Falken

* Besonderheiten:

* Jungvogel farben sich erst im vierten Lebensjahr wie ihre Eltern

Silbermove (Larus argentatus)

o
e Augen gelblich

Oberseite hellgrau

~

Schnabel gelb
mit rotem
Unterschnabelfleck

Beine rosa
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Kiebitz (Vanellus vanellus)




Nordseegarnele (Crangon crangon)
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Saugetiere

(Mammalia)
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Seehund (Phoca vitulina)

Spindelférmige Gestalt
Grof3e Augen
V-formig stehende Nasenlocher

Sehr wendige Schwimmer

Abgerundete Schnauze

Sehr haufig im Wattenmeer an Strandkiisten
Konnen bis zu 30 min. tauchen

,Heuler*

(WWF 2022)

Kegelrobbe (Halichoerus grypus)

Stromlinienformiger Kérper
Kegelformiger Kopf
Fast parallel stehende Nasenlocher

Jungtiere mit weiRem lang-haarigem Fell
(Lanugo)

In Kiistennahe besonders an Felskiisten
Besonders auf und um Helgoland

« Jagen vereinzelt Seehunde, Schweinswale und
junge Kegelrobben
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Schweinswal, Braun- “Fisch“
(Phocoena phocoena)

Stromlinienformiger Kérper

Waa%erechte Schwanzflosse, kleine
Brustflossen, dreieckige Riickenflosse

Kleine Augen, abgerundete Kopfspitze

Kleinste heimische Walart

Jagt mit der Flut auch in Kiistenndhe
Haufig in Mutter-/ Kindverbanden
Geschiitzt durch dicke Schicht ,,Blubber*

Seltener da: Weilschnauzendelfin
i (Lagenorh nchus albirostris) und Gewohnlicher
- Delfin (Delphinus delphis)

Fische

(Pisces)
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Seeskorpion (Myoxocephalus scorpius)

Abgeflachter Korper ohne Schuppen
Dornen am Kopf

Flossen mit krdftigen Strahlen

Sehr breites Maul

Schleimige Haut

Obere Dauerflutzone oder tiefer
Uber bewuchsreichen Sand- und Felsgriinden
Bis zu 60 cm

Butterfisch (Pholis gunnellus)

Korper lang gestreckt

Kleiner Kopf

Vom Kopf nach hinten fiihrender Flossensaum
Typische Flecken auf der Riickenflosse

Von Gezeitenzone an abwarts

Auf Sand- und Algenreichen Felsboden
Uberwintern in tiefen Gezeitentiimpeln
Bis zu 40 cm
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Aalmutter (Zoarces viviparus)

Korper lang gestreckt, nach hinten verjiingt
Rundliche Brustflossen

Ubrige Flossen als verschmolzener Flossensaum
Briiten die Eier im Bauch aus (ca. 400)

Von Gezeitenzone an abwarts

Weit verbreiteter Koderfisch

Nichts fiir Feinschmecker: griine Grdten
Bis zu 50 cm

Flunder (Platichtys flesus)

Stark abgeflachte Plattfischform

Raue Oberflache mit dornigen Hautwarzen
entlang der Riickenmitte

Bastarde mit Schollen moglich (,,Blendlinge*)

Von Gezeitenzone an abwarts

Uber Schlick- und Sandbéden, in Prielen und
Flussmiindungen.

Konnen auch in salzgehaltarmen Gewassern
laichen.

Bis zu 60 cm
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Nagelrochen (Raja clavata)

Stark abgeflachter Korper

Kopf, Rumpf und Brustflossen ratenformig
zusammengewachsen

Spitze Dornen entlang der Riickenlinie

Obere Dauerflutzone bis in 300m Tiefe

Uber Sand- und Felsbéden

Produzieren , Nixentaschen“

Weibchen bis zu 120 cm, Madnnchen bis zu 70 cm

(Westhauser 2015)

Weitere Arten:

Seestichling (Spinachia spinachia)

Fiinfbartelige Seequappe (Ciliata mustela)
Seehase, Lumpfisch (Cyclopterus lumpus)
Dicklippige Meerasche (Chelon labrosus)
Sandspiere, kleiner Sandaal (Ammodytes marinus)
Scholle, Goldbutt (Pleuronectes platessa)
Steinpicker (Agonus cataphractus)

Kleingefleckter Katzenhai (Scyliorhinus canicula)

({AINPARIIRND) und Umwelt in Deutschland 2022)
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Wurmer

- Leben sowohl frei als auch parasitisch

P I attw U rmer « Freilebend: weltweit verbreitete Strudelwiirmer
y (Turballaria)
( Pla tyh elminthes ) « Dichte Hautbewimperung

 Muskuloser Schlund mit welcher in einen weitverzweigten
Darmtrakt miindet

« After fehlt

« Kurze Fiihler oder mehrere Paar Augenflecken konnen
entwickelt sein
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Bandplanarie (Prostheceraeus vittatus)

Stark abgeflachter ovaler Korper

Am Vorderrand je Augenfelder und zipfelformige
Hornchen

Dichtes Wimpernkleid

Von unterer Gezeitenzone an abwarts

Auf Hart- und Weichbdden, Algen und unter
Steinen

Jagt mit ihrem Riissel nach Beute
Hohes Regenerationsvermdégen
Biszu3cm

Niemals segmentiert!
Tragen keine Anhdnge
Kurzer Schwanzfaden am Hinterende

3 Kopf ist flacher und breiter als der Kérper und
SC h nurwurmer mit Augen besetzt

(N emertea ) Verdauungstrakt durchlduft als Rohr den ganzen
Korper

Einstiilpbarer Riissel am Mund
Hautmuskelschlauch unter der Haut
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Roter Schnurwurm/ Rote Nemertine
(Lineus ruber)

Sehr schlank und beweglich
Spatelformiger Kopf
Kopfriicken mit einem Paar gestreckter Augenfelder

Von der Gezeitenzone an abwarts

Unter Steinen, in Felsritzen, auf Muschelbanken
und Wurzelkrallen grofier Tange

Lanés_ames kriechen durch synchrones schlagen
des Wimpernkleides

Kann sich querteilen
Bis zu 8 cm

Innen und aufen segmentiert!
Verwandt mit den Ringelwiirmern
Pro Segment ein beborstetes Paar Stummelfiife

Kopf tragt haufig Anhange die als Tastorgane
oder umgewandelte Filterorgane fungieren.

Borstenwurmer

(P O/ y Ch GEta) Hautmuskelschlauch unter der Haut

Geschlossenes Blutsystem und sehr effiziente
Sauerstoffversorgung der Organe

Zirkulierendes Blut ist bei einigen Arten sogar
sichtbar

« Einstiilpbarer Riissel am Mund
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Wattwurm (Arenicola marina)

Korper mit drei Abschnitten:

+ Vome: walzenformig verbreitert, ohne auffallige
Anhange, Borsten bis auf wenige zuriickgebildet

Mitte: 13 Paar gefiederte Kiemenbiischel (nur unter
Wasser sichtbar)
Hinten: Schlank ohne Anhdnge

In der Gezeiten und Dauerflutzone
In Sand- und Schlickb6den
Lange ca.30 cm

(Okosystem Wattenmeer 2014)

Standorttreu in einer U- bis L-férmigen Rohre
mit Schenkel in bis zu 25 cm Tiefe

Eingraben binnen weniger Minuten

Ernahrung: org. Bestandteile im
Nahrstoffreichen Sand (unverdauliches wird
ausgestoflen)

Aktivitat > Umwalzung - Sauerstoffversorgung
oberer Wattbodenschicht

Jungtiere
+ Standort: Muschelbédnke in Gezeitenzonen
: » Friihling: Wanderung in obere Gezeitenzone
Tk + Herbst: Letzte Wanderung in mittlere Gezeitenzone

-+ Wasserstrom ————« Weg des Sandes [

Trichter

~ heller (oxidierter)
Oberflschensand

(Okosystem Wattenn|B2F 20£4)"" === =" === ="=="=====mssmsmsmmsmcsmseooee
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Meeresschutzgebiete (MPAs) und Kistenschutz

Von: Marlene Hertzsch und Leon Pauleikhoff

9

Meeresschutzgebiete
(MPA’s)
Kistenschutz

Global
Europa

Deutschland
Marlene Hertzsch
Leon Pauleikhoff

Gliederung

Meeresschutz — Kiistenschutz
Was sind Meeresschutzgebiete?

Warum Meeres- und
Kiistenschutzgebiete?

Typen/Beispiele
Zustandigkeiten

Probleme

Lésungsansatz

80



Meeresschutz Kiistenschutz

Art- / Lebensraumerhalt * Malinahmen zum Schutz
Uberfischung der Bevélkerung

* Landverlust verhindern
Verschmutzung
Nutzung von Ressourcen z.B. Pflege der Halligen
Unterwasserlarm

Nicht naChhaItlger Bremen, Hamburg, Mecklenburg-

Tourismus Vorpommern, Niedersachsen und
Schleswig-Holstein

Was sind Meeresschutzgebiete (MPA's)?

»--.€in Raum im Ozean, in dem menschliche Aktivitaten strenger geregelt
sind als die umliegenden Gewassern - dhnlich wie Naturschutzparks auf
dem Land“

Quelle: mundusmaris.org

- Zentrales Instrument des Meeresschutzes

| Sehr verschiedene Schutzgrade, Regelungen und Ziele
I MPA Guide
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Warum braucht es
Meeres- und
Kistenschutzgebiete?

Prozent
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M Oberfischt Maximal befischt B8 Noch nicht an der Belastungsgrenze befischt

58 % der globalen Fischbestdnde sind maximal genutzt,

.,

31% sind iiberfischt und bei nur 10 % ist noch Luft nach oben.
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Meeresschildkrsten

MEERESATLAS 2017 / LOTZE&WORM

Raubfische Rifffische
(Thun-, Segel- und Sctwertfische) *basierend auf historischen Quellen

MEERESATLAS 2017 / SAENZ-ARROYO

gom =)

Lasd

Der Golf von Kalifornien for die alten Fischer (1940er) Der Golf von Kalifornien fir dée aiteren Fischer (1970er) Der Golf von Kalifornien for die jungen Fischer (1990er)

Olin den Weltmeeren: Ursachen nach ihrem Anteil weltweit (Stand 2014)

Nicht ndher definiert (Ursache nicht ausmachbar) 5%

+ Natiirliche Quellen 5% —

Tankerunfalle 10%

« Abwasser, Atmosphire, Bohrinseln 45%

« Schifffahrt 35%

Weitere Informationen
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Number of coral bleaching events, Australasia

Verteilung der Warme, die durch den

« Antarktischer Eisschisd

Grénlandischer Eisschild 0 2 ~

Gletscher: Eiskappen
« Arktisches Meereis Il 5} lll lllll I l I ll l | II I

Atmosphire

« Kontinente

Korallenbleiche durch héhere
Temperaturen

mechanische Zerstérung durch
starkere und haufigere Stiirme
Versauerung der Meere durch
mehr CO, = Zersetzung der
Kalkstrukturen von Korallen

=» Oberflachenstromungen

I Plastikmiillstrudel in den
subtropischen Wirbeln

g/km?

Nordpazifischerss e, Nordatlantischer

Wirbel IS Wirbe

MEERESATLAS 2017 / GRIDA / WOR

0
g/km?

Indischer Ozean
Wirbel
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\\ huc (l()c plastic aculmulatc in the ocean?

1‘ plastic ré r than 0.5cm in diamete
nlastic ).50m

Shorelme ot from 1950 1o 2015: Coastal . Oﬁshore

J..ih ol

Quelle: https://ourworldindata.org/where-does-plastic-accumulate

Flachen in den Weltmeeren nach rechtlichem Status (in Millionen Quadratkilometer;
Stand 2011)

« AusschlieBliche Wirtschaftszone 101.9

+ Hochsee 200 4
Anschlusszone 6.6

« Kiistenmeer 22 4

Woeitere Informationen
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RECHTLICHE Kiistenmeer AusschlieBliche Hohe Erweiterter .Das Gebiet"
ZONIERUNG Wirtschaftszone (AWZ) See Festlandsockel (.the Area“)

Basislinie

Sl

-

Hier durfen alle Staaten fischen und zur
See fahren

Kastenstaat hat Kstenstaat hat: Es gilt internationales Seerecht (UNCLOS)

volle Rechte: - exklusive Fischereirechte
- Gebietshoheit - exklusive Rechte an
- Fischereirechte Bodenschatzen
- Rechtean
Bodenschatzen

Kostenstaat hat:

- exklusive Rechte an
Bodenschatzen nach
Verfahren zur Festlegung
der AuBengrenze des
Festlandsockels

Kontinentalhang KontinentalfuB Tiefsee(ebene)

Meeresbodenbehorde
bestimmt 0ber Zugang und Lizenzen

Geografische J
Zonierung Kontmenla.lschelf (Festlandsockel)

'
r— 12 Seemeilen—1 Uberwiegend souverdne Rechte und Hoheitsbefugnisse
3 Geltungsbereich des Menschheitserbes (,,Das Gebiet*)

3 Geltungsbereich Seerechtsiibereinkommen (UNCLOS)

max.200 S

max. 350 Seemeilen —

Share of ocean area that is protected, 2021
Marine d

er

d areas are areas that have been reserved by law or other effective means to protect part or all of the

M Protected [l Unprotected

High seas (Int'l waters)

National waters

Total ocean

MEERESATLAS 2017 / UNCLOS / WBGU
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Share of marine territorial waters that are protected, 2021 Sur\ioud
Marine prote: areas are areas of intertid. rain-a ying ar and ted flora and fauna
cultural features - that have bee ay r

) protect part or all of
vironment

No data 0%

Warum Meeres- und
Kistenschutzgebiete?

* Notwendigkeit von MaRnahmen, um
die Nutzung der Meere durch den
Menschen zu regulieren

* positive Effekte von grofRflachigen
Schutzgebieten fiir die Natur
* Artenschutz
* Lebensraumschutz
* Biodiversitat
Funktionalitat

Produktivitat — Erholung von
Fischbestanden




Typen und Beispiele

Deutschland

* Natura 2000 — Schutzgebiete

* 6 Naturschutzgebiete

Nordsee Ostsee

Borkum Fehmarnbelt

Riffgrund
Doggerbank Kadetrinne

Pommersche
Bucht -
Ronnebank

Sylter
AuBenriff -
Ostliche
Deutsche
Bucht

Pacific Remote Islands Marine
National Monument

6. Januar 2009, durch Prasident George W.
Bush ausgerufen und vergroRert durch
Barack Obama

1.282.533 km? Flache

Leitung durch U.S. Fish and Wildlife Service
und NOAA (NATIONAL OCEANIC AND
ATMOSPHERIC ADMINISTRATION)

Migrationsrouten fir Schildkréten, Haie,
Wale und Mantarochen

Quelle: U.S. Fish & Wildlife Service

Europa Global

Pazifik:

North Atlantic Current and
Evlanov Sea basin (NACES)

Pacific Remote Islands Marine
National Monument

Kiribati— Phoenix Islands
Protected Area (PIPA)

Specially Protected Area of
Mediterranean Importance
(SPAMI) Balearen

Kermadec Ocean Sanctuary
Norddstlicher Faroer-

Shetland-Kanal Schottland Atlantik:

= Eastern Canyons Marine
Refuge

-

C
US.M&'A

Papahanaumokudkea
Marine National Monument

arianas Trench National )
~_Marine Monument _-

Pacific Remote Islands

Marine Nafional Monument Kingman Reef and

Palmyra Noll

Howland and. . .
Baker Islands Barvia tsiand
‘ Rose Atoll Marine
National Monument

O

NMFS Pocific Istand Region
- Morument Boundanes
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Globale Meeresschutzgebiete

Kiribati — Phoenix Islands Protected
Area (PIPA)

UNESCO Weltnaturerbe

2008 ausgerufen

408.250 km? Flache

Leitung durch die Regierung von Kiribati

Tiefseehabitate, eines der groRten
Korallenarchipel-Okosysteme

800 Fauna Arten, 500 Fischarten, 18 marine
Saugetierarten und 44 Vogelarten

Eastern Canyons Marine Refuge

= 2018 ausgerufen

= 43.976 km? Flache

» Leitung durch die Regierung von Kanada

= Kaltwasserkorallen

Quelle: https://humansandlargempas.com/kiribati/

~ Eastern Canyons

Conservation Area

Quelle: https://www.dfo-mpo.gc.cafoceans/oecm-

amcepz/refuges/eastern-canyons-est-eng.html
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Meeresschutzgebiete in Europa

« NATURA 2000 als AnstoR zur Ausweisung von MPA's
12% ausgewiesen - viele ,paper parks*

Arbeit von Umweltorganisationen und NGO‘s bei
internationalen Konferenzen

Beratung
Vorschlage
Forderungen
Druck

— fordern 30% bis 2030

Quelle: https://www.europakarte.org/leere-europakarte/

Nordostlicher Faroer-
Shetland-Kanal

2014 ausgerufen
Tiefseegebiet im Nordosten Schottlands v B % N Pk
groRtes MPA in Europa ' Y

glnstige Meeresstromungen
Dynamische Mischwasserzonen
Vielzahl von Lebensrdaumen

Tiefseeschwamme (50 Schwammarten)

Wanderweg vieler Meeressauger
(z.B. Pottwal, Finnwal)

Quelle: www.geomapsapp.org
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Frankreich

Balearen als SPAMI -
Gebiet

* Finnwal-Migrationskorridor

* 2017 als MPA,

dann als SPAMI ,,Schutz§eb|et mit besonderer
Bedeutung fir das Mittelmeer

* Treibende Kraft: Meeresschutzorganlsatlon
,Alianza Mar Blava’

* 120 Gruppierungen

Geplante MaRnahmen:
* Tempolimit fir Schiffe
* Larmmanagement
* Verbot von OI- und Gas Suche
* Einsatz von Sonarsystemen einschranken

NACES - Schutzgebiet

2021 ausgerufen durch OSPAR
Zusammenarbeit mit BirdLife International

Biodiversitats-Hotspot im Nordostatlantik
600.000 km?

47 Tiefseeberge im Gebiet
! Erhohtes Aufkommen von Organismen

21 Seevogelarten aus 56 Kolonien
Blauwale, Schwertwale

Hai Arten

Meeresschildkroten

Quelle: OSPAR Commission
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.

OSPAR - Abkommen

Oslo- Paris Konvention (OSPAR, 1992)
15 Vertragsstaaten und die EU

Ziele

* Erhaltung der Meerestkosysteme des Nordost-Atlantiks
* Schutz vor nachteiligen Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten
* beeintrichtigte Meereszonen wiederherstellen

6 Strategien zur Umsetzung

1.

Schutz und Erhaltung der biologischen Vielfalt und der Okosysteme des
Meeresgebiets
Eutrophierung

. Schadstoffe
. Offshore Ol- und Gasindustrie

Radioaktive Substanzen
Monitoring und Bewertung

“One Ocean” — Gipfel (rebruar2022)

»Schutz der Meere sind integraler Bestandteil des europdischen Griinen Deals, der
darauf abzielt, bis 2050 die weltweit erste CO2-neutrale Wirtschaft aufzubauen und

dem Verlust an biologischer Vielfalt Einhalt zu gebieten.”

(Quelle:
von-der-leyen-kundigt-neue-eu-initiativen-zum-meeresschutz-2022-02-11

Neue Initiativen zum Meeresschutz:

neue internationale Koalition zum Schutz der biologischen Vielfalt auf Hoher See (95% der
Ozeane)

Projekt, die Weltmeere digital zu simulieren

EU-Forschungsmission zur Wiederbelebung unserer Ozeane und Gewasser bis 2030 — Erreichung
der Ziele des Green Deals
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Meeresschutz in Deutschland
Kustenzone < AW/

Kiistenzone / Kiistenmeer

* bis 12 Seemeilen vom Seeufer (bei
durchschn. Ebbestand)

AusschlieBliche Wirtschaftszone (AWZ)
* bis zu 200 Seemeilen vom Seeufer

(bei durchschn. Ebbestand)
» gehort nicht zum Staatsgebiet

45% der dt. Meeresgebiete sind
geschutzt

10 marine Natura2000-Gebiete
in der Nord- und Ostsee

6 Naturschutzgebiete in AWZ

— Anfangsbhewertung
festgestellt

— kaum oder keine
Managementplane

Natura-2000-Gebiete in der AWZ

(1 Jese———
© Sraer sbervt

© Borkoum-Rtigrund

?)\\
\ NS /\ BN

N

© Ostiche Deutache Bucne
[ R

Q xasetrrne

@ rovna

© Wonswte Harvmbiart
© Osubark

© Pommernche Bcte

Quelle: NABU
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Naturschutzgebiet
Sylter AulSenriff — ostliche deutsche Bucht

* Komplexgebiet
* 5.603 km?

Bereich |
Sylter AuRenriff
FFH-Gebiet

Bereich Il
Ostliche Deutsche Bucht

Vogelschutzgebiet
Schweinswal Sterntaucher
© Juniors Wildlife ©Matthias Putze

— Schutz und Erhalt

IKZM — Strategie (2006)

»Integriertes Kiistenzonenmanagement” in Deutschland
Entwicklungsmoglichkeiten, Konfliktpotenziale erkennen und Konfliktlosungen erarbeiten
Implementierung in Raumplanung

Nutzungsanspriiche

Ziel: Kilstenraum auf der See- und der Landseite umweltschonend und
zugleich 6konomisch nachhaltig zu entwickeln
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Probleme

Meeresschutzgebiete (MPA)
W stark geschitzt (No-Take-Zone)
teilweise mit No-Take-Zone

O Mariannengraben ,
USA 2009

Meeresnationaldenkmal

schwach geschitzt |
% y "
] noch nicht umgesetzt ‘

EntferntePazifiScheinseln 6
Meeresnationaldenkmal
USA 20092014

© Great Barrier Reef
p Meerespark
Austrabien 1975 .
O Prinz-Edward-Inseln
Meeresschutzgebiet
Sldatria 2009

%

== davon stark geschitzt

UsA2006 @) Erweiterung

D Rossmeer Schutzgebiet

| T usazoi )
. @ Pitcairminseln A .
Meeresschutzgebiet
P GroBoritanien 2015 . . _——
e %"’r—
© Osterinsel Meerespark

© Riloenixinseln
Meeresschutzgebiet
7, Kiribati 2006 %

7

Meeresschutzgebiet
Neuseoland 2015

Chile 2015
» r B
=

© Nazca-Desventuradas

©

Chite 2015

Antarktis 2016

Meeresschutzgebiete (MPA) == alle Meeresschutzgebiete
Flachenanteil im Ozean o1 Aol
InProzent 01 A 01
15 ! )
0d _.--° H
Quelle: 5 ) (1] H
Globale MPA
Meeresatlas 2017 (inMio.km?) 0 3 ; . y—t = ;’g' e
1970 1975 1990 1995
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Probleme

* Grol3e Schutzgebiete auf hoher See
* Fehlende Kontrollen
* Multinationale Konflikte
£ Zustandigkeiten fiir Meeresschutz in Deutschland
*  Bundesministerium flr Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)

*  Bundesministerium far Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI)
=  Bergamter

Bundesamt fiir Naturschutz (BfN) nur als Fachbehorde des Bundesumweltministeriums

— effektiver Meeresschutz erschwert / unmaglich

Losungsansatz fur arme Kustenstaaten
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Losungsansatz
The Nature Conservancy (TNC)

Umschuldung: Naturschutz-Blue-Bonds
= Schulden von Inselstaaten werden refinanziert = die Ersparnisse werden fiir MPA’s genutzt

Schritt 1: Deal mit Kistennation verhandeln.

-Nation verpflichtet sich 30% des Seegebiets zu
schitzen.
- TNC organisiert Verhandlungen mit Investoren.
- Ziel: niedrige Zinssatze und langere | | Schritt 2: Schutzplan erstellen.
Tilgungsfristen der Staatsschulden
- Bedirfnisse des Meeresbiotops und der
Menschen beriicksichtigen.

Positivbeispiel: Seychellen (2016)
22 Mio. S Staatsschulden wurden umstrukturiert
30 % des Seegebiets wurden unter Schutz gestelft
400.000 km? Ozean werden geschutzt
Fischbesttnde und Korallenriffe erholen sich
Wirtschaft wird gestarkt

- Treuhandfonds werden von TNC eingerichtet.
- Umschuldungsersparnis flieRt dort hinein.

-> Hilfe fur neue Schutzgebiete

-> sichert Einhaltung der

sl TED Regierungsverpflichtungen

Quellenverzeichnis

Statistiken und Grafiken:

https://meeresatias.o rafik-bibliothek,

ttps://de statista.com/statistik/daten/studie/1298723 fumfrage/oel-in-den-weltmeeren
-//de statista.com/statistik/daten/studie/1194530/umfrage/treibhauseffekt-verteilun,

ttps://o
https://ourworldindata.org/where-does-plastic-accumulate
ourworldindata.orgffish-and-overfishing#marine-protected-areas
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Quellenverzeichnis

Meeresschutz in Deutschland:

https://www.bmel.de/DE/themen/fischerei/meeresschutz/meeresschutz_node.html|
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Klimawandel verdndert Okosysteme: Meere, marine
Okosysteme, Okonomie, Politik

Von: Andreas Mohr und Charotte Muller

s Hochschule fir Forstwirtschaft
5 Rottenburg

Klimawandel veriandert Okosysteme: Meere, marine
Okosysteme, Okonomie, Politik

Andreas Mohr

Charlotte Miiller

Hallig-Hooge-Exkursion 2022

Hochschule fiir Forstwirtschaft Rottenburg
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s Hochschule fir Forstwirtschaft
* Rottenburg

l. Wie verandert der Klimawandel
Wattenmeerokosysteme?

Monatliche durchschnittiche CO,-Konzentration
Mauna Loa 1958 - 2022

« Hochschule fir Forstwirtschaft

la Temperaturanstieg £

1977

-> Verinderung der Okosysteme = logische Konsequenz

urg
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| =

la Temperaturanstieg

‘ Hochschule far Forstwirtschaft
\ Rottenburg

Hockschole i Angewarsdhe Wesernzhafien

v.a. die Nordsee ist betroffen

-> geringe Wassertiefen

| Extremfall Wattenmeer!
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Ib Bedrohung und Verlust heimischer Arten 4

Obere Gezeitenzone Strandkrabbe, Wattwurm,

Herzmuschel Herzmuscheln = wichtige Filtrierer
-kleines Seegras
Untere Gezeitenzone Blasentang, europdische - steigende CO,-Konzentration

Seepocken, Miesmuschel - Probleme bei Schalenbildung

f 3
> . o
) 3 2.
o & Z
3 a s
y
i

Daueriberflutet Miesmuschel
-grofBes Seegras

-Riff-Borstenwurm
-europaische Auster

-bis 2099 verlieren 49 von 75
unters. Arten den Lebensraum
- 65% dann nordlicher zu finden
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Ib Bedrohung und Verlust heimischer Arten @"":"“: -

» Arten Mismatch:
Bsp.: Miesmuschel

Miesmuschel gibt Larven ab > kaltes Friihjahr 2 kaum Fressfeinde J

Miesmuschel gibt Larven ab = warmeres Friihjahr = Fressfeinde zuriick
aus Winterquartier

->->-> Arten Mismatch

6

Ic Einwanderung neuer Arten 4 Roven

Ursachen der Einwanderung
Schiffsverkehr

unbekannt Aquakultur

kiinstliche WasserstraBen  absichtliche Ansiedlung
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Ic Einwanderung neuer Arten 4_

Obere Gezeitenzone Strandkrabbe, Wattwurm, Strandkrabbe, Wattwurm,
Herzmuschel Herzmuschel
-kleines Seegras +Schlickgras
Untere Gezeitenzone Blasentang, europdische Blasentang, europdische Seepocken,
Seepocken, Miesmuschel Miesmuschel
+australische Seepocken,
+pazifische Felsenkrabbe

Daueriiberflutet Miesmuschel Miesmuschel
-groRes Seegras +Meerwalnuss,
-Riff-Borstenwurm +pazifischer Beerentang,
-europdische Auster +pazifischer Gespensterkrebs

+pazifisches Manteltier
+pazifische Auster
+amerikanische Pantoffelschnecke
+amerikanische Schwertmuschel

Ic Einwanderung neuer Arten 4 —

L S, MR R B A o

A o

25 8~
-~

» Pazifische Auster (Neobiota)

» Europ. Auster seit 1920

verschwunden (Uberfischung)

» Pazifische Auster fur Pazifische Auster --- Europdische Auster
Zuchtkulturen eingefiihrt Magallana gigas --- Ostrea edulis

-> unkontrollierte Ausbreitung
unrealistisch = Larven sterben
im kalten Friihjahr
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Id Flachenverlust X e —

Wadden Sea * Vadehav

- Bei Sedimentverlust
zwischen herannahendem
Meer und fester Deichlinie
»eingeklemmt”

-> Verlust von Salzwiesen-
und Wattflédchen

-> verringerte biologische

Tragfdhigkeit
10
Id Flichenverlust \4_ R o
» weniger Aufwuchsgebiet fiir Fische und Muscheln
11
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Id Flichenverlust e e—

e Fr Angrewarn:

» weniger Aufwuchsgebiet fiir Fische und Muscheln
» weniger Rastgebiet flir Zugvogel

Brutgebiete Zugrouten Uberwinterungs-

gebiete
12
Id Flsichenverlust N .

» weniger Aufwuchsgebiet fiir Fische und Muscheln

» weniger Rastgebiet flir Zugvogel

» weniger Brutgebiet flr Brutvogel

» weniger Lebensraum fir (hochspezialisierte) Arten: ca. 10.000

13
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1

le Stromungsveranderung, Extremwetter \4;?}j»j&?;?;{;ff'_fﬁ“_j"fff"j'_ﬁ
» mehr Wasservolumen/energiereicherer Seegang/haufigere Sturmfluten
» steigende Stromung
» steigende Erosion
» Verringerung und Verdanderung von Lebensraumen
Beispiel 1: Mehr Sandwatt, weniger Schlickwatt

14

1

le Stromungsveranderung, Extremwetter \4;;?fe‘;?;‘;;{;ff’_ﬁff‘ffff"j'_‘.
» mehr Wasservolumen/energiereicherer Seegang/haufigere Sturmfluten

» steigende Stromung

» steigende Erosion

» Verringerung und Verdanderung von Lebensrdumen

Beispiel 2: Wattschnecke wird mitgespilt = Symbiose mit Seegras gestort
weniger Essen fiir die Ringelgans

15
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x k= Hochschule fir Forstwirtschaft
< * Rottenburg

I. Wie verandert der Klimawandel
Wattenmeerokosysteme?

Versauerung der Wirkungsmechanismen

Meere """/— \ \

Temperaturanstieg Extremwetter-

Meeresspiegel- G
/ anstieg ereignisse

Verlust heimischer Arten

Neobiota

veranderte Stromung,
Sedimentdefizit
Flachenverlust
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R Hochschule fir Forstwirtschaft
'{@& * Rottenburg
W icchochle fn Aro

Il. Wie sind diese Veranderungen zu bewerten?

17

lla ethisch-moralische Problematiken & gy

» (konservierender)
Naturschutz: Verlust von
Natur und Naturzustand

Unser Weltnaturerbe

» Weltnaturerbe — fir
nachfolgende
Generationen
bewahren

» ,konservierender fij =

Kulturschutz”: Verlust
Kulturraum

nn!ag, 2. September 2018
oz Uhr bis 15 !Ihr an der Hanswarft

[
www.trachtensommer.de

» Verlust von Heimat

Es gibt einen Ort,

wo sich Himmel und Erde eine Biihne ﬁir(bmarff

18
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Hochschule fir Forstwirtschaft
s Rottenburg

«:

Ilb rationale Problematiken

» intaktes Wattenmeerdkosystem mit
hoher Biodiversitat bringt uns
Okosystemdienstleistungen, z.B. ...

» Lebensmittel (Muscheln, Krabben,
Fische)

» touristische
Vermarktungsmaoglichkeit,
Erholungsfunktion

» biogeochemische Reinigungsfunktion
(,holozdne Sedimentsenke”)

» Wertvoller Gegenstand fiir Forschung

» mechanische Funktion als
Wellenbrecher fir Kiistenregionen

Schutzfunktion
=> Verlust kostet Geld [I;

19
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A

Hochschule fir Forstwirtschaft
Rottenburg

I1l. Was tun Politik und Gesellschaft?

Wattenmeer

for Future?

20

llla Allgemeine Klima- und Umweltpolitik \g .

21
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lllb Monitoring und Forschung £

» Brut-und
Rastvogelmonitoring
» Klimafolgenforschung:

Simulation veranderter
Umweltbedingungen

» Veranderungen quantifizieren

» Handlungs- und
Argumentationsgrundlagen
schaffen

llic Schutzgebiete €

» Schutzgebiete:
Nationalparks
Befahrensverordnung
NATURA 2000
Naturschutzgebiete
» Internationale Gebiets-Auszeichnungen:
UNESCO-Weltnaturerbe, ...

» Warum helfen Schutzgebiete auch im Kontext Klimawandel?
lenken Aufmerksamkeit auf gefahrdetes Okosystem
mehr Forschung
verbessertes Management
bessere internationale Zusammenarbeit
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Ilid Klimaanpassung N "

» Klimaanpassungsforschung
2 . SH & ¥
» Klimaanpassungsstrategie(n): e

Strategie fiir das Wattenmeer 2100

Strategie fiir das Wattenmeer 2100

Szenarien zur Klimaentwicklung und
Anpassungsoptionen

»Klimawandel und Meeresspiegelanstieg sind
die groRen Herausforderungen fir die Zukunft
der Kiisten Schleswig-Holsteins. Wenn wir
keine nachhaltigen GegenmaRnahmen treffen,
mussen wir [...] damit rechnen, dass das
Wattenmeer sich in eine fiir uns und fir die
Natur ungtinstige Richtung entwickeln wird.”

Schloswig-Holstain. Dor achte Nordan

24

llld Klimaanpassung § e

» Sediment-Management: ,Wachsen mit dem Meer“ (Aufspiilungen,
Lahnungen, ,Landuntermanagement” auf den Halligen uvm.)

» technischer Hochwasserschutz — Deiche

» Offenheit fiir neue Ansdtze: ,Weichen statt Deichen”, Hauser auf Stelzen
oder Warften

25
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llle Umweltbildung T —

» im Wattenmeer lassen sich
Konsequenzen des
Klimawandels gut
veranschaulichen

» besondere Naturerfahrung mit
BNE verbinden

26

Zusammenfassung und Diskussion ¢

=

» Wie verdndert der Klimawandel Wattenmeerdkosysteme?

v

Waddea Sea - Waddenzee - Wattenmeer - Vadehavet

e »

PO -

MU e

ey SRR
i 4 N

N el

* G Af - .
"';A,ﬁr '\_‘ < e = -

L

e - -

» Wie sind diese Verdnderungen zu bewerten?

e

» Was tun Politik und Gesellschaft?

Wattenmeer

for Future?

27
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Nachweise - Literatur <€ R

» https://www.heise.de/hintergrund/Der-Klimawandel-in-der-Nordsee-Erwaermung-
Versauerung-neue-Tierarten-7283088.html

» https://www.scinexx.de/news/geowissen/nordsee-verlust-heimischer-fauna-bis-
2099/

» https://www.schutzstation-wattenmeer.de/wissen/tiere/fische/

» https://www.nationalpark-wattenmeer.de/wissensbeitrag/ostatlantischer-
vogelzug/

» https://www.nationalpark-wattenmeer.de/wissensbeitrag/knutt/
» Vortrag,Die Nordsee hat Fieber” der Schutzstation Wattenmeer, 2019

» https://www.schutzstation-wattenmeer.de/naturschutz/forschung/brutvogel-
monitoring/

» https://www.nationalpark-wattenmeer.de/schuetzen/naturschutz/gebietsschutz/

28

Nachweise = Bi I de r y ‘ g::(x':;(t:‘;l; firr Forstwirtschaft

Folie 3:
»  Keeling-Kurve: hi(;

Folie 4:

»  Grafik: https://www.heise.de/hintergrund/Der-Klimawandel-in-der-Nordsee-Erwaermung-Versauerung-neue-Tierarten-7283088.html
Folie 5:

»  Nordeuropa: https://www.pinterest.de/pin/461478293045511160/

Folie 6:

»  Bild: http://www.sebastian-conradt.de/055d8e9b7b10e2a0c/055d8e9b9e1135601/055d8e9e830a42707/index.html

Folie 8:

>

Folie 11:
»  Bild:
Folie 12:

»  Scholle: https://www.schutzstation-wattenmeer.de/fileadmin/_processed_/3/6/Scholle_Sand.ipg
Folie 13:
»  Vogelschwarm: https://external-content.duckduckgo.com/iu/?u=https%3A%2F%2Fwww.stiftung-schutzstation-

wattenmeer.de%2Ffileadmin%2Fschutzstation%2FBilder%2FVoegel%2FBrutkolonien_Rastschwaerme%2FKnutts_Hoernum_2020_DSCO1
344.png&f=1&nofb=1&ipt=f41f1dabfd1ee95452ebadf358ec8bcIcd8dabsfce88c5aec90082b6ac7a9397&ipo=images
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Nachweise = Bi I de r Z ‘ ;1:'(:;(;:: fidr Forstwirtschaft

Folie 14:
»  Sébelschniabler: https://img.fotocommunity.com/saebelschnaebler-3dc6c893-32a8-4c79-9e93-ad96711573ba.jpg?height=1080
»  Halligfliederspitzmausrisselkéfer: https://de.wikipedia.org/wiki/Halligflieder-Spitzmaus-

R%C3%BCsselk%C3%A4fer#/media/Datei:Pseudaplemonus_limonii_(Kirby,_1808)_(7446704030).png
»  Halligflieder: https://www.beachexplorer.org/uploads/species/34774da683e425d53b3a387ef49b24dd.jpeg

»  https://www3.hhu.de/biodidaktik/Wattenmeer/1_zugehoerigkeit/dateien/bodentyp.html
Folie 16:

»  Seegras: https://www.nordsee-
netz.de/resources/
20LKN%20SH.jpg

»  Wattschnecken:

»

»

»

»
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Bildquellen:

Folie 21:

»  Bild: https://www.ndr.de/nachrichten/schleswig-holstein/muscheln280_v-portraitl.jpg

Folie 22

»  https://www.nationalpark-wattenmeer.de/wissensbeitrag/klimawandel/

Folie 23:

»  https://www.gea.de/cms_media/module_img/80341/40170503_1_lightbox_Klimastreik_Fridays_For_Future.jpg
Folie 24:

»  Brutvogelmonitoring: https://www.schutzstation-wattenmeer.de/naturschutz/forschung/brutvogel-monitoring/#&gid=lightbox-group-
2693&pid=6

»  Klimafolgenforschung: https://www.nationalpark-wattenmeer.de/wp-content/uploads/2019/10/forschung_MStock_17060639.jpg
Folie 26:
»  https://www.nationalpark-wattenmeer.de/mediathek/strategie-fuer-das-wattenmeer-2100/

Folie 27:
»  Beide Bilder: aus Wattenmeerstrategie 2100
Folie 28:

»  NP-Haus: https://www.wwf.de/fileadmin/_processed_/0/3/csm_Nationalpark-Haus-Wattenmeer-c-Hans-Ulrich-R%C3%B6sner-
WWF_d02dbff555.jpeg

»  Wattexkursion: Screenshot von https://www.schutzstation-wattenmeer.de/
Folie 29:
» Lebensraum: http://www.iwss.org/sites/default/files/poster%20waddensea.jpg
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Klimawandel, Katastrophen, Mitigation und Adaption mit Fokus

Wasser
Von: Anna Notz und Matthias BOhm

Klimawandel, Katastrophen g Rocenrg
Mitigation und Adaption mit Fokus Wasser

Kusten, Niederschlage, Diirren, Uberflutungen

.  Hochschule fir Ange

Von Anna Notz und Matthias B6hm

Nah dran. Weit voraus.
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_ 4 Hochschule flir Forstwirtschaft
Klimawandel R Rocenburg

ochschue fr Angewandte Wissenschafter

Fokus Wasser

Sommer werden heiller und trockener
Veranderung der Niederschlagsverteilung

B =B

Diirre
Grundwasserspiegel sinkt Niederschlige
Bodenfeuchte geht zuriick Uberflutun gen
Haufigere Starkregen/Extremwetterereignisse Kiiste

=

Belastung der Gewasser durch Nitrat/ Phosphor

=

Anstieg des Meeresspiegels 2100 ca. 0,84 m

=

Versauerung der Meere
Belastung des Grundwassers mit Salzwasser

=

Umweltbundesamt, 2021

2

Nah dran. Weit voraus.

_ 4 Hochschule flir Forstwirtschaft
Nationale Wasserstrategie QY foteniur

ochschule fur Angewandte Wissenschafter

Aktionsprogramm Wasser

Bewusstsein fur die Ressource Wasser starken
Weiterentwicklung von Wasserinfrastruckturen
Wasserkreislaufe verbinden

Risiken durch Stoffeintrage begrenzen

Naturnahen Wasserhaushalt wiederherstellen
Gewasservertragliche und klimaangepasste Flachennutzung
Nachhaltige Gewasserbewirtschaftung weiterentwickeln
Meeresgebiete intensiver vor stofflichen Eintragen schiitzen
Leistungsfahige Verwaltungen starken

10. Globale Wasserressourcen nachhaltig schitzen

o - B

Umweltbundesamt, 2021
Nah dran. Weit voraus.
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1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970

Diirre ¥ *' > QI

Anhaltende TOCkenpel'iOden 1971‘ 1972. 11973 i_974 19?5‘ 1976 1977) 19784 1979‘ 1980‘

€ b B \ % Yo -
: .%g;"'.tt t 1’&,. R,
r ' 0 e 56
- .;A. > . - i A o
1981 1982 1983 1984 1985 1§86 1987 1988 .1989 1990
Folgen ; S #50 ' ‘ i Pl Bl

Bedrohung von in
Gewassern lebenden

1991 1992 1993 1994 i995 1996 1997 1998 1999 2000
- X % * ' B * Yo a8 < N o

LY s Y 2 V. Ay
Tieren und Pflanzen s A $ o ?
Ertragsausfélle in der '2'001. 203’; '2003‘ 2004.. 2005 zooe 2007 é:&é’ 2000 2010
Landwirtschaft QA Ve M A7 AT A7 A7 eI
'_;_ V ol 3 o
Waldbrandgefahr und O A : a
. . 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
TrockenschadenimWald ~ * - \ \ _Yua T PR T % -
. . e 4 g 3 A » W\ T : .‘.‘
Eingeschrankte W S tX Pk = ‘;“&_’f 5
Binnenschifffahrt 2021
Kuhiwassermangel fiir o UFZ Diirremonitor Helmholtz-
Industrie i Zentrum fiir Umweltforschung
Wassernutzungskonkurrenz _
Umweltbundesamt, 2021 0.02 0.06 0.10 0.14 0.18
Diirreintensitit
I { Hochschule fiir Forstwirtschaft
Diirre Katastrophen b et HNENN

2022 in der Po Ebene in Norditalien

» Seit Nov 2021 halbierten sich die Niederschlage
+  Wenig Schnee (-70%), Seen werden nicht mehr gefllt

Sturm, 2022

Nah dran. Weit voraus.

119



. X ‘ Hochschule fir Forstwirtschaft
Durre - Anpassungsstrategien RE Fotienburg

Hochschule filr Angewandrte Wissenschafter

Erarbeitung von Wissensgrundlagen fur Pravention,
Risikomanagement und Zukunftsvorsorge

MaRnahmen fir verschiedene Landnutzung wie die
Bewasserungslandwirtschaft

Wiedervernassung ehemaliger
Feuchtgebiete und Moore
Reaktivierung von Wassergrabenf

fiir landwirtschaftliche Flachen
Renaturierung von FlieRgewasse

Bundesministerium fur Bildung
und Forschung, 2022

https://www.nua.nrw.de/aktuelles/artikel/451-renaturierung-von-fliessgewaesser-und-
erfolgskontrollen-fachtagung-vom-10-bis-11-juni-2013-in/detail/ 7

Nah dran. Weit voraus.

. - { Hochschule fiir Forstwirtschaft
5 R b
Niederschlage VE e

Hochschule filr Angewandte Wissenschafter

Starkniederschlage, jahrliche Verteilung

. . Veranderung der
Starkniederschlage Folgen Niederschlagsverteilung Folgen

Punktuell hoher Abfluss Abflussveranderungen

Uberlastung Kanalisation Fliefgewasser
Beeintrachtigung der Okosysteme

Geringe Grundwasserneubildung 3
entlang von Gewassern

Hangrutsche ; .
Hohere Konzentration von
Hohe Geschwindigkeit von Abwassern
Genvcasem Geringe Grundwasserneubildung
Erosion

Entstehung von Sturzfluten

Umweltbundesamt, 2021 =
Nah dran. Weit voraus.
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+ Hochschule fir Forstwirtschaft

Niederschlage Katastrophen b st S

| Hochwasser in Sachsen 1897 | 1897

l Hochwasser in Hannover 1946 ‘7 1946

| Oderflutkatastrophe 1947 1947 | mit der Uberflutung vom Oderbruch Ursachen oft

j Donauhochwasser 1954 1945 B d

| Junihochwasser 1961 1961 E;gdr:ic'ﬁl:]: gg ,von

v Sturmfiut 1962 1962 in Hamburg Flussen

Oder-Winterhochwasser 1981/82 1981 .
heinhochw. r1 1993 gleichzeitig Hochwasser an Mosel und Maas Gebhlreﬂn tn aturIfIICh?‘r

v Rheinhochwasser 1995 1995 exiy Ungs acnen

‘v Oderhochwasser 1997 1997 an Oder und Nebenfliissen

v Pfingsthochwasser 1999 1999 im Allgau, Vorariberg und Tirol

Hochwasser in Mitteleuropa 2002 2002

‘ Hochwasser in den Voralpen 2005 2005 an Isar und anderen Flissen

Elbhochwasser 2006 2006

‘ Oderhochwasser 2010 2010

Hochwasser in Mitteleuropa 2013 2013

Hochwasser im Harz und Harzvorland (2017) | 2017

v Hochwasser in West- und Mitteleuropa 2021 | 2021

https://de.wikipedia.org/wiki/Flutkatastrophe 9

Nah dran. Weit voraus.

€ Hochschule fiir Forstwirtschaft
Niederschlage - Anpassungsstrategien QT Fottenburg

W Hochschule fur Anaewandte Wissenschafter

Starkregen

+ Gefahrenanalyse

« Errichtung von Hochwasserruckhaltebecken

* Naturlichen Wasserhaushalt wiederherstellen s

Niederschlagsdefizit im Sommer
»  Wasser aus Seen nutzen

Nah dran. Weit voraus.
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: Hochschule fir Forstwirtschaft

Entwicklung der Wattflachen im Klimawandel t Folieniaig

el Hochschule fir Anaewandte Wissenschafter

Risiken fur Struktur, Wirkungsgeflige, biologische
Vielfalt

+ Steigender Meeresspiegel
« Steigende Temperaturen
» Eindeichung

* Veranderung der Niederschlagsverteilung
.| Folgen |

+  Wattflachen fallen heﬁfiﬂtage zweimal taglich trocken (] zukunftig
Uuberschwemmt

» Salzwiesen verschwinden

* Verdrangung heimischer Arten durch warmeliebendere Arten
» Koinzidenzen passen nicht mehr (Vogel und Fische)

+ Seegang wird starker (] fehlende Ablagerung von Sedimenten
+ Schwankende SliRwasserversorgung

*  Eingeschrankter Schutz der Kuste Ministerial Council Declaration, 20141

Nah dran. Weit voraus.

/4 Hochschule fiir Forstwirtschaft
Katastrophen - Sturmfluten oy — et

e Hochschule fir Anaewandte Wissenschafter

Liste von Sturmfluten an der Nordsee

Diese Liste von Sturmfluten an der Nordsee umfasst eine Aufzdhlung von Sturmfluten und darauf folgenden Uberschwemmungen an der Klste der Nordsee.

Inhaltsverzeichnis [Verbergen) el

vt
Craswirie e s i harie

tam N -

1 Zuveriassigkeit der Angaben
2 Liste von St
21 Antike bis 10 Jahrhundert

fluten

22 11 Jahrhundert
23 12 Jahrhundert

212 21. Jahrhundert
3 Swhe auch

4 Literatur

5 Weblinks

6 Enzelnachweise

hveevinie
Bhotvmsnser st b Brehobete

Wikipedia, 2022 L

Nah dran. Weit voraus.
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¢ Hochschule flir Forstwirtschaft
Katastrophen - Sturmfluten QY foteniur

ochschue fr Angewandte Wissenschafter

Kenndaten

*  Windgeschwindigkeiten: > 118 km/h bzw. Windstarke 12
* Meeresspiegelanstieg: 2,5-6,5m
« Betroffene Lander: D, DE, GB, NL, PL, SW

* Gefahren und Folgen:
Autounfall
Baumschlag
Schiffungliick
Hochwasser
Stromausfall
Unterkiihlung

Wikipedia, 202213
Nah dran. Weit voraus.

¢ Hochschule flir Forstwirtschaft
Katastrophen - Sturmfluten R fotentury

ochschule fur Angewandte Wissenschafter

SchutzmalRnahmen

*  Warnmeldungen durch Bundesamt fur Bevolkerungsschutz
und Katastrophenhilfe (BBK), Bundesamt fur Seeschifffahrt
und Hydrographie (BSH) bzw. durch die Lander

« SchlieBung Abschlussbauwerke (Nikolaisperrwerk, Thames
Barrier, Deltawerke)

* Einstellung Bahn- und Fahrverkehr
« Sperrung von Bricken und Strallen
» Schulausfall
* Evakuierung

Wikipedia, 2022 14
Nah dran. Weit voraus.
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Katastrophen - Sturmfluten

Sturmflut 1962

{aa
JJ

Waltershof

NDR, 2022

+ Hochschule fiir Forstwirtschaft
# Rottenburg

el Hochschule fir Anaewandte Wissenschafter

. Nacht von 16. auf 17.
Februar 1962

+ 340 Todesopfer

«  Sturmwarnung fiir die
gesamte Nordseekiiste,
allerdings nicht fur HH

= Wasser driickt Trichterartig
die Elbe hoch

= Damme der Kiste bleiben
weitestgehend unversehrt

. Damme der Elbe in
Hamburg, insbesondere
Wilhelmshaven brechen
reihenweise

NDR, 2022 15
Nah dran. Weit voraus.

Katastrophen - Sturmfluten

Sturmflut 1962

List

4 Tonden
S &

- TN

Niebull ﬂﬂ'ﬁsb‘"g .

Wyk aufiEohr

Apenrade
Q

4 + Hochschule fiir Forstwirtschaft
L % Rottenburg

e Hochschule fir Anaewandte Wissenschafter

&5l . Ausléser flr Revolution der
i Kustenschutzprogramms

* Bundsaufgabe

Gesetz zur
»Verbesserung der
Agrarstruktur und des
Kustenschutzes” (GAK)

&~ Sonderburg
©

6

Schleswig

Husum o Eckemnioide + Reformierung des
Laboe Niedersachsischen
StPeter-0ding Rendgbuvg Ki:' St DeIChgese‘zes
pning = « Deiche wurden erhoht (+
Igoland i U
Helgo min. 7m G.NN) und
Busum 3 .
f il flacherer Neigungswinkel
= s
\(za;‘noe Bad Sc:_qchcvu
Guxhaven @ !
) .
Ll
Elmshorn
1’- ’ ¥ Norderstedt
Wang\erland Q
Norden ) :.mc:e__
£ w’m‘"u"f.x-nmemsimc-x,BW"W'MW" O Han‘éburg
Butjadingen cm Bremervorde { 26 ]
Buxtéhude
Emden Buchholz in
o Giarale der Nordheide =

NDR, 2022 16
Nah dran. Weit voraus.
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e . ‘ Hochschule fiir Forstwirtschaft
Kustenschutz im Bezug auf den - s, A
Klimawandel

Kuste y —_
+ Sandvorspiilung * Befestigung von Steilkiisten
v ‘.’_ 5 ) P
ey - " .
* Deicherh6hung * Ruckverlegung von Deichen
G i
K. Rehdanz et. al, 2022
Nah dran. Weit voraus.
€ Hochschule fir Forstwirtschaft
Kiistenschutz im Bezug auf den b e NN
Klimawandel
Wattinseln

* Fur Sedimentablagerungen miissen die
Halligen regelmaRig Gberflutet werden

® HOhenwa ChStu m weitweite verstirkte Tni::::;i::?n:;::l:mn
" . Voraussetzung Reduzierung der K honbihendier
* Nahrstoffeintrag Treibhausgas-Emissionen  gop o o michtungen
bis 2050 +14°C +18°C
* Prozess heute schon zu langsam
5 E: bis 2100 +20°C +37°C
¢ Ho6henwachstum zwischen 1,8 - e ;
NSt
3,8 mm pro Jahr (Hooge zwischen PR i 4/6 mm pro Jahr 6/10 mm pro Jahr
1,8-2,6 mm) IPCC, 2013
@ Prozess beschleunigen, mehr
Uberflutungen zulassen
WWEF, 2018:1¢

Nah dran. Weit voraus.
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 Hochschule fiir Forstwirtschaft

Kistenschutz im Bezug auf den Klimawandel \4., Fotieptug
Wattinseln

Hochschule fir Angewandte Wissenschafter

Volkertswarft Hallig Hooge, 2016 19
Nah dran. Weit voraus.

 Hochschule fiir Forstwirtschaft

Kistenschutz im Bezug auf den Klimawandel \4., Rotbeptug

Hochschule fir Angewandte Wissenschafter

Nordseeinseln
Tagliche Uberfl o hrscheinlichkeit (> 50 cm iiber MThw)
®
i | * Um Brutvogel zu schiitzen:
@® 1971-1989 ® 1990-2008 '] = H .
o e s Yo Uberflutunger'l Hauptsachlich in
012 Herbst und Winter zulassen
®
0-00 | .l
© ¢
o ®® o &
006 g . o—¥e
b - ® ® e
..
0-03 . s * - e *
L 2 °e e @
ol"z o®
0-00 ! = . : = o 2
Marz April Mai Juni Juli August

van de Pol et al. 2010 20
Nah dran. Weit voraus.
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+ Hochschule fiir Forstwirtschaft
3 # Rottenburg

{ochschule fur Anaewandre Wissenschafter

Kustenschutz im Bezug auf den Klimawandel
Nordseeinseln 2018

L3

"
é D
G / iy
: :
-y AR
= .
SRGHISTT  Towd Gl ens 5 =

.‘_a;f‘m !

WATT SOMMERDEICH MIT SIEL HALLIG-SALZWESE PRIEL STRASE
UND DECKWERK

NATIONALPARK WATTENMEER BIOSPHARE HALLIGEN

* Steinschittung naturfremd, Kiiken
fallen in Locher

* Sommerdeich nicht oder schwer
regulierbar, da Sieltore bei Flut
automatisch schlieRBen und bei Ebbe
offnen

* Priele begradigt

* Uberflutung nur bei stiarkeren Hochwasser

* Gut fur Brutvogel

* schlecht fir
Sedimenttransport/Hohenwachstum

+ Salzwiesen verlieren Charakter

WWEF, 201821
Nah dran. Weit voraus.

+ Hochschule fiir Forstwirtschaft
< % Rottenburg

{ochschule fur Anaewandre Wissenschafter

Kustenschutz im Bezug auf den Klimawandel
Nordseeinseln 2030

WATT I\E%OEM’E RDEICH »SIIT7 A.‘STEII:VG HALLIG-SALZWMESE  PREL STRASE ERHOHT)
NATIONALPARK WATTENMEER BIOSPHARE HALUIGEN
* Begriintes und natirlicheres Deichwerk * Herstellung einer naturnahen
 Steinbuhnen durch Lahnen und Uferkiiste, Eingliederung ins
Sandaufstllpungen ersetzen ,weiche” Landschaftsbild
* Sieltore aktiv steuerbar, e Kiiken kénnen nicht mehr
» ,normaler” Zyklus von Ebbe und Flut durch Lécher fallen
* nach Hochwasser Tore * Verstirkte Sedimentation
* Winter/Herbst Uberflutungen zulassen,
im Friihjahr unterbinden WWEF, 201822

Nah dran. Weit voraus.
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+ Hochschule fiir Forstwirtschaft
Que'len /;¢ Rottenburg

T Hochschule fr Angewandte Wissenschafter

* K. Rehdanz et. al, 2022:

+  Okonomie des Klimawandels: Eine Bewertung von Anpassungsoptionen fiir die
Kuste von Mecklenburg-Vorpommern, Kiel 2022

« IPCC, 2013:

- Climate change 2013, The physical science basis, contribution of working group 1
to the fith Assessment, Report of intergovernmantal panal of climate change,
Cambrigde New York 2013

* NDR 2022:

* Die Sturmflut 1962 | Unsere Geschichte | NDR Doku, abrufbar unter:

https://www.youtube.com/watch?v=ggWESw1nlvM, zuletzt aufgerufen 01.11.2022
* Van de Pol et al. 2010:

« Coastal Birds. In: North Sea Region Climate Change Assessment, Springer

International Publishing 2010
*  Wikipedia, 2022:

* Wikipedia Liste von Sturmfluten an der Nordsee, abrufbar unter:
https://de.wikipedia.org/wiki/Liste_von_Sturmfluten_an_der_Nordsee, zuletz
aufgerufen 01.11.2022 .

3

Nah dran. Weit voraus.

+ Hochschule fiir Forstwirtschaft
Que'len /;¢ Rottenburg

T Hochschule fir Angewandte Wissenschafter

« WWEF, 2018:

* Land unter im Wattenmeer Auswirkungen des Meeresspiegelanstiegs auf die Natur
der Halligen und Mdglichkeiten zur Anpassung, Berlin 2018

* Bundesumweltministerium, 2021
« Nationale Wasserstrategie, Entwurf des Bundesumweltministeriums, Bonn 2021

» Ministerial Council Declaration, 2014
« Climate Change Adaption Strategy, Tender 2014

* Bundesministerium fir Bildung und Forschung, 2022

» Dirre in Deutschland: Forschung, Lésungen, Anpassung, Berlin 2022 Dirre in
Deutschland: Forschung, Lésungen, Anpassung — BMBF

Katharina Sturm, 2022

« Die Ufer von ltaliens langstem Fluss Po trocknen aus, Die Ufer von ltaliens
langstem Fluss Po trocknen aus | Euronews

24

Nah dran. Weit voraus.
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Fischfang in der Nordsee

Von: Lena Reinschke und Sophie Charlotte Traxel

-

T - ‘-
-
hitps://assets. deutschlandfunk de/FILE_cfc35d33c60a80e7h3Me5185676d01 /1 2B0:220.jps7t=1507622539206 e

s Hochschule fur Forstwirtschaft
» Rottenburg

https://www.youtube.com/watch?v=pSVOPkpKnns

................ Nah dran. Weit voraus
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Inhalt
- Einleitung

- Entwicklung des Fischfangs an der Nordsee

- Beispiel Hering, Kabeljau, Nordseegarnele
- Fangquoten
- Okologische + 6konomische Bedeutung
- Prognosen zum Nordsee-Fischfang

- GegenmaRnahmen zu Gefahrdungssituationen

Hachschule fur Forstwirtschaft
\ Rottenburg

Hochschule fUr Angewandhe Wisserachafien

3

Novermiser 2022 Rmeschin, Lava; Trezel, Soste Craricie ETe— Nah dran. Weit voraus.
¢ :0<hs<‘:lule fur Forstwirtschaft

H = ottenbur
Einleitung b — ot AT

Newmoer 20272 Amisachis, Lave; Tresel Soohie Chardciie

Nah dran. Weit voraus.
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Einleitung
Nordsee LME 22 (Large Marine Ecosystem)
One Shared

Offener Ozean Berichte

Daten Verweise Glossar

Mitwirkende

WKk S oo, e LME st

Deutschland
[Quarks (2016)]

M 22 e
L eevesde Linden

Davon

[Seatista (2021)]

Hersarmber 2023

Amcacres, Lara; Trasel, Soghe Cnartctie [T —

Veshschule fr A

Hachschule flr Forstwirtschaft
\ Rottenburg

Nationen, die in der Nordsee fischen:
* Niederlande, Norwegen, GroRbritannien,
Danemark, Spanien, Frankreich, Belgien,

Flache Nordsee: ca. 570.000 km2 [Umweltbundeszmt (2022)]

* Kistenmeer: ca. 12.500 km?2
* ausschlieRliche Wirtschaftszone: ca. 28.500 km2

5

Nah dran. Weit voraus.

Einleitung

Grundschleppnetze (auf dem Meeresgrund lebende Tiere wie Scholle, Garnele,....))

FISCHFANGMETHODEN | Grundschleppnetz

l\n@d’ PR SN OO S FAPIRARANT P o O FINRAF s U Rr ST o oA

bis zu 200m

w308~ u-img_16__9_x -

Nerswrmser 2023 Flmizaches, Lar; Trasel, Soztie Charctie

Hachschule fir Forstwirtschaft
\ Rottenburg

eshachule fr Angewn: Nsserechafien

Nachteil:
*Zerstérung des
Meeresgrundes
*viel Beifang
*keine Selektierung
von Jungtieren

"Je nach Lebensraum und
Artenzusammensetzung
betrigt die Erholungsdauer
nach einer Befischung mit
Grundschleppnetzen
mehrere Jahre.” [Deutsche
Umwelthilfe, 2014]

6
Nah dran. Weit voraus.
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Einleitung

Baumbkurre (v.a. in der Krabbenfischerei, aber auch Schollen, Seezungen...)

FISCHFANGMETHODEN | Baumkurre

Hachschule flr Forstwirtschaft
\ Rottenburg

Iiechsshule Sr Angewandie Wissanschatten

Nachteil:

*Zerstérung des
Meeresgrundes

*hoher Energieaufwand
furs Schleppen

*extrem viel Beifang
(laut Greenpeace bis zu
15 mal mehr)

*keine Selektierung von
Jungtieren

Dredge (v.a. (Wild-)Muscheln) -> in der deutschen Nordsee Miesmuscheln

FISCHFANGMETHODEN | Dredge

110 wimg_16_9_x_. Grafik BR 7
Hovarmsee 2532 Ameacis, Lera; Tresel Sozhve Crarctie [ Nah dran. Weit voraus.
‘ Hochsc‘:\ule flr Forstwirtschaft

H = Rottenburg
Einleitung e eiin

Noverrber 2023 Aizachis, Lara; Trcel, Sophie Charctis R

Nachteil:

*extreme Zerstérung
des Meeresgrundes
*sehr viel Beifang

2

Nah dran. Weit voraus.
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- 2 ‘ Hachschule fur Farstwirtschaft
Einleitung «-=

Rottenburg

Iechschole fur Angewandis Wisianschafinn

Pelagisches Schleppnetz (Heringe, Kabeljau, Sardellen, Seelachs,...)

FISCHFANGMETHODEN | Pelagisches Schioppnetz

Vorteil:

*Wenig Beifang
*Keine Zerstdrung
des Meeresbodens

bis zu 1.500m fang

s 108 v-img_16_9_%. s8a3,

9
Nowamse 022

S, Lacw; Trese, Szt Chstie e Nah dran. Weit voraus.

‘ :od\s(;\ule fur Forstwirtschaft
- - ottenburg
Einleitung «--

Iechschule fir Angewandie Wisserschaften

Ringwade (v.a. Thunfisch, aber auch Sardinen, Heringe, Makrelen)

FISCHFANGMETHODEN | Ringwade

Vorteil:
- ) *Wenig Beifang
e SO *Keine Zerstdrung
mety als 600m Durchmesser ‘l
T g s des Meeresbodens

10
Noverber 2023

Sncscrin e Tacet Seanie Charcte Nah dran. Weit voraus.
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Einleitung

Stellnetz (v.a. Thunfisch, aber auch Sardinen, Heringe, Makrelen)

FISCHFANGMETHODEN | Kiemennetz - Stellnetz / Verwickelnetz

bis zu 15km lang

Hochschule fir Forstwirtschaft
\ Rottenburg

Iochschule fur Angewandie Wissenschatten

Vorteil:

*Wenig Beifang
*Keine Zerstérung
des Meeresbodens

Nachteil:

*Meeressduger und
Seevégel verenden
regelm3Rig in den Netzen
*In der Nordsee keine
Langenbeschrinkung des
Netzes!

11

N Hsmschia, Lara;Trsel, Seghe Chitie i Nah dran. Weit voraus.
‘ Hachschule fir Forstwirtschaft
- - Rottenbu
Einleitung b — frwuky M
Langleine

FISCHFANGMETHODEN | Langleine

bis zu 100km hng‘/
=7
—— "

Nevermber 2033 Flmsaches, Lars; Tracel, Soghie Chadctis i E-MabAcresss

Vorteil:
*Keine Zerstdrung
des Meeresbodens

Nachteil:

*Haie, Rochen,
Schildkréten, Seevogel
u.a. sterben als Beifang

12

Nah dran. Weit voraus.
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€ Hachschula fir Forstwirtschaft
Entwicklungen des Nordsee-Fischfangs (Stand 2014) A iiiendion

Art Fanggerat | A 9 A gen | genutzt nach MSY
dsee (2012) | di h (it Angaben des
Fischer Thiinen-Instituts)
Baumkurre (60 %), Scherbrett- |
Scholle Grundschieppnetz (36 %) ‘ 71.200 t 3700t L]
Bauioe (84.%) i J
Seezunge Grundstellnetz (14 %) 11800t 416t nein
Nordsee- | oo e 32.300 t 12577 ¢ @" a““@
gamele Qanagement
Kabeljau | Uberwiegend Grundschleppnetz | 33.200 t 1811t < nein )
S — 1
. 77.100 t (inkL 173, Zustand des
Seelachs | Uberwiegend Grundschleppnetz g | 6.742 ¢
westl. Schottlands) Bestandes ungunstiq. Nach Gewicht wer
ischy ! = . Ja, Zustand des
Hering Pelagisches Schleppnetz 405.000 t 24,500 t '.B?’Jﬂf."kS ungewiss _ don nur 55.% der
% 6.870t | Ja, Zustand des )
Sprotte | Pelagisches Schleppnetz 134.000 t (inkl. Ostsee) ™ Bpstandes ungewiss_ gefangenen Schollen
Pelagisches Schieppnetz oder |893.000 t s 11
Makrele | oo lode (Nordostatiantik) | 19000t angelandet, die ib
- y rigen 45 % werden
Sandaal | Grundschleppnetz 101300 ¢ 1.700 t
verworfen.
Tab. 1: Wichtige Zielarten in der Nordsee [Deutsche Umweithile, 2014)
13
Nevamser 2023 Amsaches, Lars; Tresel, Soghs Charctie Nah dran. Weit voraus.

Hachschule fur Forstwirtschaft
\ Rottenburg
Hechachule fur Angewanche wiren

Entwicklungen des Nordsee-Fischfangs
Beispiel Krabbenfischerei

* Krabbenkutter - Hafen z.B.: in Husum, Pellworm, Blisum....[wikipedia]

* Fang v.a. in kiistennahen Gebieten und dem Wattenmeer, auch in Vogelschutz-,
Robbenschutzgebieten und Schutzzonen von héchstem Wert (wikipedia)

* 2005 wurden etwa 38.000 Tonnen gefangen -> drittwichtigste Nordseefischerei! [wikipsdia]

* Viel Beifang bei traditioneller Fangweise (v.a. Schollen — 3-8% aller Jungtiere!) (wikpediz]

Nervarmier 2023 Saisachien, Lara; Trazal, Soghie Charictis [z Nah dran. Weit voraus.
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55 Hochschule fur Forstwirtschaft
N\ » Rottenburg

Entwicklungen des Nordsee-Fischfangs e oy S

Krabbenfischerei

* Nordseegarnelen miissen direkt auf dem Boot gekocht werdenjuirfischen.sh]
* Krabbenpulen (1 kg Krabben — 330 g Krabbenfleisch) wirfischen.sh]

->In Maghreb-Staaten gepult und nach Deutschland zuriickgefiihrt,
Verkauf ca. 1 Woche nach Fang [peutschiandfunikuitur de (2022)]

* Kein Bestandsmanagement! Regelung nur tiber Ausstattung der Kutter [ceutsche umweithife, 201¢]

2011 grolRe Krise in Krabbenfischerei ---- Streiks und staatliche Unterstiitzung sowie Zusammenschluss vieler

Fischer zur Erzeugergemeinschaft der deutschen Krabbenfischer (EzDK) fiihrte zur Stabilisierung der Lage
[v.i.5.d.p.: Schmidt, K; Michelsen, H., 2022]

Erzeugergemeinschaft der Deutschen
— KRABBENFISCHER

15

Nah dran. Weit voraus

. ¢ Hachschule fur Forstwirtschaft
Entwicklungen des Nordsee-Fischfangs R ereiiimodiin

Hering

* Bestand Nordsee-Hering in den 70ern aufgrund nicht nachhaltiger Fischerei kollabiert
* Voraussichtlich dauerhafte Senkung der Fangquoten (wegen Klimawandels?) notwendig [Thiinen-Institut, 2022]

Hering: Nordsee—Herbstlaicher « i w202 -
- - . 3
g 000 Laicherblomasse Fischereil. Sterblichicen 24 ;;
o
2 6000 16 g
& 12 8
£ 4000 3
§ 1240 08 3
S it o198 £, 3
S 8w Py 2
£ Bhm | Foiy
3 o 0.0 N
1950 1970 1990 2010 1950 1970 1990 2010 e
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Entwicklungen des Nordsee-Fischfangs

Kabeljau

Hachschule fir Forstwirtschaft
= Rottenburg

hschule Sl Argewandie Wissarshatte

*  Zwischen 2000-2010 und seit 2019 unter dem Limitreferenzwert (Biim). -> erholt sich auch nach einer

Einstellung der Fischerei nicht kurzfristig.

* Reale Fangquoten liegen tiber gesetzlicher Quote, diese iber wissenschaftlicher Empfehlung

Nordsee-Kabeljau «
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Entwicklungen des Nordsee-Fischfangs

Anteil der nachhaltig befischien Fischbestande in Nord- und Ostsee an allen MSY-untersuchten Bestanden

v

Nowarber 2022 Ratachies, Laca; Triccel, Sogtie Charctie

K s Hochschule fur Forstwirtschaft
» Rottenburg

<y

S | 1ochechole fur 4

raevwandie Wiyiarachafter

*bis 2022 hatten sich
Mitgliedsstaaten

eigentlich verpflichtet “fiir eine
100% nachhaltige Fischerei zu
sorgen” [Quarks (2018]]

e —
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Fangquoten an der Nordsee

z % Hochschule fir Forstwirtschaft
S » Rottenburg

It Argewanche Wissenschafter

Fangquotenempfehlungen 2023 des ICES fiir wichtige Nordseearten

Bestand Empfehlung fiir die Prozentuale Veranderung
Gesamtentnahme 2023 gegeniiber 2022

Kabeljau 22.946 t +44,0%

Seelachs 58.912 t +18,7%

Schellfisch 137.058 t + 160,0 %

Scholle 150.705 t +58%

Seezunge 9.152 t -40,0%

Hering 441.886 t -5,6%

Quelle: VOKK

https://wwew.fischmagzzin.de/willkommen-seriennummer-104057.htm

o - T St i Nah dran. Weit voraus

Okologische Bedeutung t iy, M

der Fischerei-Ri urfe in der Nord- und Ostsee in den Jahren 2010 bis

2019 (in 1.000 Tonnen)

Sehr viel Beifang:

* Seevogel

* Jungtiere (nicht richtig im
Quotensystem beriicksichtigt)

* Wale

* Haie

* Rochen

[Schutzstation Wattenmeer (2022)]

== Nordsee == Ostsee

Quete Wedore Incamationen

Eaardcruzze i Nah dran. Weit

voraus
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_ s Hochschule fur Forstwirtschaft
» Rottenburg

Okologische Bedeutung ~— i A

- Zerstérung von Okosystemen (v.a. durch Schleppnetze)
- Uberfischung und Lebensraumzerstérung haben bereits bestimmte Arten in der
Nordsee ausgeléscht (z.B.: Europaische Auster)
> wichtige Okosystemleistungen kénnen verloren gehen
» Nahrungsgrundlage wird weggenommen
> andere Arten drohen ebenfalls auszusterben [pogods. B. et =l, 2020)

> Festsitzende Arten konnen schwer Uberleben
- Einschleppung unerwinschter Arten (z.B. an SchiffsauRenwanden)
- Anlockung von Aasfressern

- Verschmutzung der Meere mit alten Netzen und Werkzeugen (25.000 Netze in
européischen Meeren/Jahr) [Greenpeace. 2022]

Nah dran. Weit voraus

.. . ¢ Hochschule far Forstwirtschaft
Okologische Bedeutung — N

Subtropikalisierung der Nordsee

- Nordsee hat sich im Schnitt um 1,7°C erwarmt seit 1980 [von Brackel (2021)]

- Kalteliebende Arten wandern ab Richtung Norden (Hering, Sprotte, Kabeljau)

- Zunehmend warmeliebende Arten (Streifenbarbe, Sardelle, Thunfisch, Seebrassen, Rotbarben, Kalmar)

= Auch Zooplankton (Hauptnahrungsquelle von Fischlarven) wandert derzeit ab nach Norden [von Brackel (2021)]

> Okonomische Auswirkungen, groe Konflikte

Nah dran. Weit voraus
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Okonomische Bedeutung
Wichtigste verzehrte Arten in der Europaischen Union (2019)
(Menge in Lebendgewicht (kg/Einwohner/Jahr))

Main commercial species Per capita (Kg) % wild % farmed
Tuna (mostly canned| 3.10 99

Salmon 236 19% 81%
Cod 1 100%

Alaska pollock 167 100%

Shrimps 147 49

Musse 123 209 B80%
Hake 102 100% 0%
Herring .98 100% 0%
Squid 082 100%

Surimi 059 100%

Sardine 0.58 100 0%

Source: Eumofa elaboration of Eurostat and FAO data.

Wt foceusa-and fisherws.ec waroos aull d-f i d-F mmos-fisheries-polioy/co

- 7 Hochschule fir Forstwirtschaft
R » Rottenburg

* Import von Fisch und
Fischereierzeugnissen in
Deutschland in 2021: ca.
52700t

* Export:ca.144 500t

[5tatista (2022¢)]

Nah dran. Weit voraus

Okonomische Bedeutung

- Fischerschopfungstag Deutschland: 12. Marz [ssc. 2022)
- Pro-Kopf-Verbrauch der Deutschen bei 14 Kg/a [BMEeL. 2022)
«  — EU-Schnitt: 24 kg/a [ssc, 2022)

- ->"Selbstversorgungsgrad" bei nur 21% [BMEL. 2022

7 Hochschule fur Forstwirtschaft
% Rottenburg

== hchule i Angewanche Wisserschafte

= 1/3 des weltweiten Fischfangs (30 Mio. Tonnen/Jahr) werden zu Fischmehl und -0l verarbeitet [schumstation wantenmeer (20223)]

= Fischmehl wird als Futtermittel in der Fischzucht verwendet

Nah dran. Weit voraus
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Hachschule flir Forstwirtschaft
Rottenburg

Okonomische Bedeutung

Anzahl der Beschiftigten in der Fischwirtschaft in Deutschland nach
Segmenten in den Jahren 2018 bis 2021

*
g
a
o
L]
® 2008 @ 2019 2020 @ 2021
.
o — ° 25
5://de.statista.com/statistik/dzten/studie/6145/umfrage/zahl-der-beschaeftigten-in-der-fischwirtschaft-nach-sparten/
e L T, s it Nah dran it voraus
- ¢ Hachschule fir Forstwirtschaft
H » Rottenbur
Okonomische Bedeutung —

B |1 hechule fUr Angewanche Wisserachatte

- Subventionen fiihren zu Uberangebot an Schiffen fur Unterangebot an Fischen (wwr (2022))
Nicht wirtschaftliche bzw. nicht nachhaltige Fischereien werden weiter fortgeflinrt
Steuer auf Treibstoff wird fir Fischereiunternehmen ganz oder z.T. erlassen
Schiffsneubauten werden finanziert

- Gasolpreisverdoppelung fuhrte Marz 2022 dazu, dass Fischfang aktuell unwirtschaftlich ist [Deutschlandfunkkuitur.de

(2022)]
« 10 Mio.€ Hilfsprogramm fur deutsche Nord- und Ostseefischer vom Bundesagrarministerium im Juli 2022 [Schéps, Corinna; dpa
(2022)]

- lllegaler Fischfang weltweit: bis zu 26 Mio. Tonnen/Jahr geschatzt (WWF (2022))
Steht auf Platz 6 der gewinnbringendsten Formen transnationaler Kriminalitat (WWF (2022))
Beispiel Westafrika/Gambia: einheimische Fischer verlieren Lebensgrundlage und fliehen nach Europa

e : Nah dran. Weit voraus
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¢ Hochschule fur Forstwirtschaft
Soziokulturelle Bedeutung A o ivemsiiie
Bitte nicht vergessen:
= Tradition, historischer Wert
» Abhangigkeit mancher Familienbetriebe
»  Tourismus!

btLh S crrbl b s rhee e R UG B o

468/ kra b kutne 4 2
bl wowig-bes

o b sheimgar. i o
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7 Hochschule fur Forstwirtschaft
\- Rottenburg

Hechschule fUr Angewandie Wisserachaften

Prognosen zum Nordsee-Fischfang

* Lt. Spiegel-Artikel (gecker, markus (2008) k&nnten alle derzeit genutzten Fischbestdnde bis 2048 zusammenbrechen bei
kontinuierlichem Verfahren

* Evtl. gewagte Aussage

* Prognose vom Alfred-Wegener-Institut: "Erwarmt sich die Erde tiber 1,5 Grad Celsius, wird die kritische Schwelle
fur die derzeitigen Laichgriinde iberschritten. Ein ungeziigelter TreibhausgasausstoR wiirde es dem Kabeljau
sogar unmdglich machen, am Ende des Jahrhunderts noch stidlich des Polarkreises zu laichen. Heute

bedeutende Fischgriinde wie vor den Kiisten Islands und Norwegens dirften dann verloren gehen."

28
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GegenmafRnahmen zu Gefahrdungssituationen ~— A,

* Fischerei-Innovationsplattform (FIP)
* Runder Tisch "Nachhaltige Fischerei" des BMEL, -> 2013 "Fischbesténde online"

* Eine Idee: "Bekommt ein Land mehr Zugang zu Fischbestinden, kann es sich Quoten von anderen Lidndern leihen.
»Solche Systeme kénnen den Fischereien helfen, schneller auf die Verdnderungen der Artenverteilung zu reagieren«"
(Malin Pinsky, zitiert aus Brackel (2021))

* Noch mehr wissenschaftliche Begleitung und weitere Forschung notwendig

Lt. Marine Stewardship Council (MSC) (2022):
* GroRere Maschen bei Netzen verwenden (Schollenquoten, weniger Beifang, Jungtiere kénnen entweichen)
* Schonende Siebverfahren an Bord
* leichten Scheuch Ketten (schonender fiir Meeresboden, verletzen andere Fische oder Bodentiere nicht)
* Netze aus leichtem Garn kénnen Kraftstoffverbrauch 20-30% senken
* Schont auch Meeresboden, da leichteres Gewicht den Boden seltener beriihrt

29
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Das Meer, die Kisten und die erneuerbaren Energien
Von: Jonathan Pyka und Sina Wohland

DAS MEER, DIE KUSTEN
UND DIE ERNEUERBAREN
ENERGIEN

STANDORT KUSTE

® Der Lebensraum Kiiste gehdrt zu den Wertvollsten der Erde

® Segen -> Fischerei, der globale Handel, die Energieproduktion, der
Erholungsfaktor fir Touristen

® Fluch -> Sandabbau, Chemikalien, Pestizide, Plastikpartikel und Diinger
gelangen ungefiltert ins Meer, Infrastrukturen aus Beton, Klimawandel steigert
Meeresspiegel

® Die Bevélkerung wéchst iberproportional
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STANDORT MEER

® Das Meer ist der groBte Lebensraum der Erde (70% der Erdoberfléche bestehen aus

Meeren)
® Vi der bekannten Tierarten lebt im Ozean (von kleinen Algen bis zum Blauwal)

* Uberdingung, der Eintrag geféhrlicher Stoffe oder das Einschleppen fremder Arten

machen dem Okosystem Ozean und den darin lebenden Tieren zu schaffen

® Auch der Klimawandel spielt eine grof3e Rolle durch Temperaturerhdhungen,

Versaverung und Stoffmangel

ALLGEMEIN ENERGIE

® In DE wurden 2019 437,8 Mio. t SKE verbraucht

® Damit steht DE an siebter Stelle der gréBten Energiemarkie

® 5,27 t+ SKE wurden 2019 pro Einwohner an Primérenergie verbraucht

® Bei 72% der Energie handelt es sich um importierte Energie

*® DE hat nur Erneverbare Energien und Braunkohle als einheimische Energiequelle

® Energielieferanten von DE sind vor allem USA, Norwegen, Russland, GroBbritannien,
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STROMMIX DEUTSCHLAND

® DE benétigt viele unterschiedliche Energiequellen um seinen Energieverbrauch

zu decken
* Konventionelle Energien = Erdgas, Erdél, Steinkohle und Braunkohle
® Erneuverbare Energien = Wasserkraft, Biomasse, Windkraft und Photovoltaik

=> Alle Energietréger zusammen ergeben letztendlich den Strommix

N

STROMMIX

DEUTSCHLAND Strommix in Deutschland, Q 1 2022
ERSTES HALBJAHR Der aktuelle S ix in Deutschland im ersten Quartal 2022

2022 rhraft (18) Pumpspeicher (1.)

sonstige l
konventionelle (2.4)
Wind Offshore (5,5)
Kernenergie (6,2) \.

Photovoltaik (6,3) \.

F;
=
Biomasse((wi)\—'-’%e:—g !

>

Wind Onshore (27,1)

Erdgas (10,3) Braunkohle (17,8)

(136)

nAuskunft da « Quelle: Smard de « Erstelit mit Datawrapper
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Primire Elektro- Leistungs- Externes
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Externes
Netz

Abb. 2.5 Energieumwandlung in Windenergieanlage

Handbuch Netzintegration Erneverbarer Energien Netzanschluss, Stromerzeugungsanlagen und Regelung

Tab.2.5 Beaufort-Skala nach phiinomenologischen Kriterien [16, 17]
Bezeichnung v, /m/s Einfluss auf den Betrieb der
Windenergieanlage
- Windstille 0-0,2 | Kein Einfluss
Leiser Zug | 0,3-1,5
: Leichte Brise | 1,6-3.3

Schwache Brise 3454 Einschaltgeschwindigkeit von Windkraftan-
‘ 55-7.9 lagen. Stromerzeugung ist moglich

MiiBige Brise
Frische Brise 8,0-10.7
Starker Wind 10,8-13.8 | Die Leistung der Windkraftanlagen erreicht
Steifer Wind 130-17,1 |Neanleistung
Stiirmischer Wind 17,2-20,7

‘ Sturm . 20.8-24.4 . Betrieb der Windkraftanlage nur kurzfristig
Schwerer Sturm 24,5284 | Zulissig

. Orkanartiger Sturm - 28,5-32,6 |

| Orkan 32,7-37,0 Windenergieanlage muss ohne zeitliche
Tropischer Wirbelsturm | >37 } Verzogerung abgeschaltet werden

Handbuch Netzintegration Erneverbarer Energien Netzanschluss, Stromerzeugungsanlagen uvnd Regelung
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Tab. 2.1 Rauhigkeitslinge fiir unterschiedliche Landschaftsformen [6, 7]

] Landschaftsform

| Offene See 0,0002
Wattgebiete 0,005
Schneefliche, Sandfliche, Wiese 0,01-0,1
Wiese, flaches Gelinde, Weidelandschaften 0,01-0,03

Offenes landwirtschaftliches Gelinde ohne Hecken, evtl. mit weitldufig verstreuten | 0,03
Gebiiuden. Sehr sanfte Hiigel

Landwirtschaftliches Geldnde mit einigen Hausern und 8 m hohen Hecken im 0,055
Abstand von ca. 1250 m

Flichen mit niedrigem Bestand, Getreidefeld 0,10

Landwirtschaftlich genutzte Flichen mit hohem Bestand 0,25

Landwirtschaftliches Gelidnde mit vielen oder hohen Hecken, Wiildern und sehr 0,40
raues und unebenes Terrain

Handbuch Netzintegration Ermneverbarer Energien Netzanschluss, Stromerzeugungsanlagen und Regelung

WINDKRAFT ONSHORE

Stromproduktion
Nach bau keine neuen Co2 Emissionen

Relativ umweltfreundlich

Platzverbrauch
Vogel/ Fledermaus Einfluss

Speicher Problematik

http:/ /www.blue-engineering.org /images/a /ab/Windkraft_zum_anfassen.jpg
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WINDKRAFT OFFSHORE

Hohe Stromproduktion
Nach bau keine neuen Co2 Emissionen

Relativ umweltfreundlich

Meerboden Zerstorung
Einfluss auf Meeressauger

Speicher Problematik

staticflickr.com/4/

EINFLUSS AUF
MEERESSAUGER

* Hohe Schallbelastung beim bau
* Trommelfelle konnen beschadigt

werden oder Platzen

Monoplle
[

reduzierte
Schallemission Schallemission
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MEERSTROMUNG SKRAFTWERKE

Grundlast

Wenig negatfiver Einfluss durch Befrieb
Sehr vorhersehbar

Nicht sichtbar

Nach bau keine neven Co2 Emissionen

Relativ umweltfreundlich

Meerboden Zerstérung
Einfluss auf Meeressauger

Antifouling Beschichtung

/ /1 bpblogspot.com /-
hUrZWLEdCT1 /UTsbTcluBll /AAAAAAAAIN fuwIMQSY5h70,/s1600 /tidal-energy-
generator_04_gif

GEZEITENKRAFT

* Grundlast Funktion
* Nicht sichtbar

* Geringer Einfluss auf Umwelt

Antifouling

Schwere Wartung

hitps:/ /thumbs.gfycat.com /KlutzyShrillFreshwatereel-size_restricted.gif
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STAUDAMM-KRAFTWERK

Sehr zuverlassig

Grundlast Sicherung

Massiver Umwelteingriff
Sehr viele negative Effekte
Wenige potenzielle Standorte

content/uploads/201
15b455ee355a03e7fd56294f79ec948922a3e0bf9.jpg

WELLENKRAFTWERK

Erzeugt gleichmaBig Energie
Kleine Anlagen
Geringer Platzbedarf

Weniger Antifouling

Flaute
Geringe Erzeugung

Schlechte Grundlast
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Anhang

Artenliste
Reisen
Hooge ZW.
(mit Husum u.
Ifd. Japsand Schlittsie wiss.
Nr. | dt. Name ) Amrum || Bemerkung Bezeichnung
Hauke-Haien-Koog
Zwergschwan 135 12.11. Cygnus bewickii
2 | Graugans ~50 X X Granlander Anser anser
Grunlander /  Watt, | Branta
3 | WeilRwangengans |~ 1.000 ~50 06.11. Husum leucopsis
Ringelgans  (ssp. Griunlander /
4 | bernicla) ~ 400 Warfthdnge / Watt Branta bernicla
Tadorna
5 |Brandgans hunderte | x X Watt /Grinlander tadorna
6 | Pfeifente ~10.000 | x X Grlnlénder / Watt Anas penelope
Anas
7 | Stockente hunderte | x X Binnengewasser platyrhynchos
Binnengewasser,
8 | Loffelente ~20 1 10.11. Amrum Anas clypeata
9 | Schnatterente 2 Binnengewasser Anas strepera
10 | Spiel3ente ~40 Binnengewasser Anas acuta
11 | Krickente ~ 200 1 Binnengewasser /Watt | Anas crecca
Binnengewasser,
12 | Reiherente ~14 6 10.11. Amrum Aythya fuligula
13 | Bergente 1(9) 12.11. Klarteich Aythya marila
Bucephala
14 | Schellente ~4(9) 10.11. Hafen Wittdiin clangula
Somateria
15 | Eiderente hunderte Watt / Meer mollissima
10.11. Amrum, 10.11.
16 | Trauerente 1 7 Anleger Melanitta nigra
Mergus
17 | Gansesager ~40 10.11. Hafen Wittdin merganser
11.11. Anleger /
18 | Mittelsager 2(39) Seglerhafen Mergus serrator
Tachybaptus
19 | Zwergtaucher 1 12.11. Klarteich ruficollis
Podiceps
20 | Haubentaucher ~4 10.11. Hafen Wittdiin cristatus
21 | Sterntaucher 2 10.11. Hafen Wittdin Gavia stellata
Phalacrocorax
22 | Kormoran ~10 aulendeichs carbo
23 | Trottellumme 1 Totfund Japsand 11.11. | Uria aalge
24 | Sturmmowe ~ 20 X Watt / Meer Larus canus
dutzend Chroicocephalu
25 | Lachmdéwe e X Binnengewasser, Watt | s ridibundus
4 (1dj, 3 10.11. offshore sudl. | Hydrocoloeus
26 | Zwergmowe ad) Amrum minutus
27 | Mantelmdéwe ~10 X Gunlander / Watt Larus marinus
Larus
28 | Silbermoéwe ~50 X Binnengewasser, Watt | argentatus
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tausend Haematopus
29 | Austernfischer e Watt ostralegus
Hauke-Haien-Koog Recurvirostra
30 | Sébelschnabler 6 06./12.11. avosetta
Arenaria
31 | Steinwalzer ~50 X Mohlen interpres
08.11., Hauke-Haien-| Vanellus
32 | Kiebitz 6 tausende | Koog 12.11. vanellus
Pluvialis
33 | Kiebitzregenpfeifer |~ 50 Watt Ssquatarola
(Nordlischer) Pluvialis
34 | Goldregenpfeifer ~ 500 Granlander / Watt apricaria
Hauke-Haien-Koog Tringa
35 | Grinschenkel 1 12.11. nebularia
dutzend
36 | Rotschenkel e Watt, (Grunlander) Tringa totanus
Dunkler Hauke-Haien-Koog Tringa
37 | Wasserlaufer 1 12.11. erythropus
Limosa
38 | Pfuhlschnepfe ~ 30 Watt lapponica
Uferschnepfe (ssp. Hauke-Haien-Koog
39 |islandica) ~90 06.11./12.11. Limosa limosa
Numenius
40 | GroRer Brachvogel | ~ 100 X X Grinlénder / Watt arquata
Calidris
41 | Meerstrandlaufer ~10 Latt Jap und Anleger maritima
42 | Alpenstrandlaufer ~ 5.000 X Watt Calidris alpina
43 | Knutt ~10 Watt Calidris canutus
Latt Jap Salzwiesen | Scolopax
44 | Waldschnepfe 1 07.11. rusticola
Gallinago
45 | Bekassine ~30 Feuchtgrinland gallinago
Gallinula
46 | Teichhuhn ~20 Fethinge und Graben chloropus
Hauke-Haien-Koog
47 | BlaRhuhn hunderte | 06.11./12.11. Fulica atra
48 | Silberreiher ~4 Grinlander Ardea alba
Binnengewasser,
49 | Graureiher ~5 X Grinlander Ardea cinerea
50 | Stralentaube X 06./12.11. Husum Columba livia
51 | Mdusebussard X Festland Buteo buteo
09.11., Hauke-Haien-
52 | Kornweihe 1 2 Koog 12.11. Circus cyaneus
Haliaeetus
53 | Seeadler 1 11.11. Japsand albicilla
06.11. Husum, 10.11.
54 | Sperber 1 1 Amrum Accipiter nisus
Falco
55 | Turmfalke Grinlander tinnunculus
56 | Eisvogel 2 09./10.11. Alcedo atthis
Dendrocopos
57 | Buntspecht 1 10.11. Amrum major
58 | Feldlerche hunderte auch sgd. 11./12.11. Alauda arvensis
Eremophila
59 | Ohrenlerche 3 09.11. alpestris
einzeln Graben und|Anthus
60 | Strandpieper ~25 Strand petrosus
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Anthus

61 | Wiesenpieper ~50 Grinlander pratensis
einzeln
Schilf/GeblUsche/Warfte | Troglodytes
62 | Zaunkdnig ~5 n troglodytes
63 | Star ~ 800 X X Schlafplatzflige Sturnus vulgaris
64 | Amsel ~12 Hanswarft Turdus merula
Turdus
65 | Singdrossel 1 X Hanswarft philomelos
Warften u.Umland,
66 | Rotdrossel ~25 X 3 06.11 Husum Turdus iliacus
67 | Wacholderdrossel |~ 60 X Warften und Umland Turdus pilaris
Phoenicurus
68 | Hausrotschwanz 1(3) Anleger 12.11. ochruros
Saxicola
69 | Schwarzkehlchen |1 Seglerhafen 09.11. rubicola
Wintergoldhahnche Regulus
70 |n 1 Hanswarft 07./09.11. requlus
Phylloscopus
71 | Zilpzalp ~3 Hanswarft, Ockerswarft | collybita
72 | Ménchsgrasmicke |2 (8) Hanswarft, Ockerswarft | Sylvia atricapilla
Cyanistes
73 | Blaumeise ~5 Warften caeruleus
74 | Rabenkrédhe ~6 X Grldnlander Corvus corone
Corvus
75 | Saatkrdhe dutzende | 06./12.11. Husum frugilegus
76 | Kolkrabe 2 10.11. Amrum Corvus corax
dutzend Corvus
77 | Dohle e 10.11. Amrum monedula
78 | Elster ~6 10.11. Amrum Pica pica
Carduelis
79 | Bluthanfling 1 Ockerswarft 08.11. cannabina
Carduelis
80 | Berghanfling ~15 08.11. flavirostris
Fringilla
81 | Buchfink ~5 Hanswarft coelebs
zahlreiche Schwarme, | Passer
82 | Haussperling hunderte | x Warften domesticus
Latt Jap 07.11., | Plectrophenax
83 | Schneeammer 2+25 ~20 Japsand 11.11. nivalis
Klarteich, Emberiza
84 | Rohrammer ~3 Schilfbestande schoeniclus
> zusétzl.
> |84 67 8 zusatzl. 9
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Was sonst noch geschah...

Abbildung 22: Wetterschutz in einer Bushaltestelle bei stlirmischer und kalter Anreise am 07.11.

Abbildung 23: Stiefelreinigung durch Herrn Prof. Ruge
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Abbildung 25: durchwechselnde Kiichenteams sorgten fiir das leibliche Wohl
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Abbildung 26: kiihler Badespal3 mit kiihlem Bier
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Glossar zur Kiistenokologie

Begriff

Erklarungen

Gezeiten, Tiden

Die Gezeiten oder Tiden (niederdeutsch Tid, Tied [ti:t] ,Zeit”; PI. Tiden,
Tieden [ti:dan] ,Zeiten”) sind die Wasserbewegungen der Ozeane, die
infolge der Gravitation des Mondes und der Sonne durch die zugehoérigen
Gezeitenkrafte verursacht werden.

Tidenhub

Der Tidenhub oder Tidehub (ndd. Tide, tied = Zeit) gibt das Ausmaf von
gezeitenabhangigen Hebungen (Flut) und Senkungen (Ebbe) des
Wasserstandes an. Tidenhub ist der Unterschied zwischen dem unteren
(Niedrigwasser, NW) und oberen Pegelstand (Hochwasser, HW).

Nipptide

Nipptide. Nippflut (auch Nipptide genannt) tritt bei Halbmond auf, wenn
Sonne, Mond und Erde in einem 90 Grad Winkel zueinanderstehen.
Unter diesen Bedingungen liberlagern sich die Gezeitenkrafte von Mond
und Sonne destruktiv. Bei Nipptide ist der Unterschied zwischen Ebbe
und Flut minimal.

Springtide

Als Springtide, teilweise fachlich ungenau Springflut, wird eine Tide mit
besonders groflem Tidenhub bezeichnet. Ihr Hoch- und Niedrigwasser
fallen infolge einer besonderen Sonne-Erde-Mond-Konstellation starker
aus als im Mittel.

Sturmflut

Eine Sturmflut ist ein durch Sturm mit auflandigen Winden erhéhter
Tidenstrom.

Siel

Ein Siel ist ein verschlielbarer Gewdsserdurchlass in einem Deich. Das
SchlieBen erfolgt normalerweise durch héheren Druck bei hherem
Wasserspiegel auf der Meerseite, das Offnen durch héheren Druck von
der Binnenseite bei niedrigem Wasserstand auf der Meerseite. Siele
leiten das Wasser der Entwasserungsgraben durch die Deiche in die
Nordsee, lassen aber kein Meerwasser ins Binnenland. Vielfach wurde
der Durchlass mit einer Schleuse und einem Hafen kombiniert.

Watt

Als Watt bezeichnet man Flachen in der Gezeitenzone der Kiisten, die bei
Niedrigwasser trockenfallen. Dabei kann es sich um Sand-, Misch-,
Schlick- oder Felswatt handeln. Der Begriff Watt leitet sich vom
altfriesischen Wortstamm wada ,,durch waten passierbar, seicht, untief”
her. Sehr ausgedehnte, von Prielen durchzogene Wattgebiete an
Flachkiisten bilden zusammen mit unmittelbar angrenzenden Gebieten,
wie z. B. Salzwiesen, ein Wattenmeer. Watt gibt es aber auch in der
Uferzone und in Seitenarmen von Flussmiindungen. Die Wattflachen
fallen durch die Gezeiten innerhalb von 24 Stunden zweimal trocken und
werden auch zweimal wieder liberflutet.

Priel

Priele sind Wasserldufe im Watt, die sich bis in die Salzwiesen
hineinziehen. Sie sind auch bei Ebbe mit Wasser gefiillt und knnen somit
Tieren, die das Trockenfallen nicht vertragen, die Zeit bis zur nachsten
Flut versuRen.

Pricke
(auch Prigge)

Eine Pricke ist eine flinf bis sieben Meter hohe Kennzeichnung von
seichten Fahrwassern (auf der Backbordseite) oder von
Wattwanderwegen. Meist werden dazu junge Birken oder Stangen mit
Zweigbischeln in den Boden gesteckt oder eingespilt. Pricken
Uberstehen in der Regel die Stiirme und den Eisgang des Winters nicht
und missen jedes Jahr neu gesetzt werden.

Lahnung

Unter einer Lahnung versteht man eine Uferschutzanlage. Es handelt sich
in der Regel um doppelte Holzpflockreihen, die mit
dazwischengeschnirtem Strauchschnitt, sogenannten Faschinen, im




Uferbereich in das Meer gebaut werden. Je nach Tiefe, Strémung und
Untergrund werden Faschinen manchmal auch durch Gabionen erganzt.

Marsch

Marsch(land) (von urgermanisch *mariska, altsachsisch mersc) — auch
Masch, Mersch oder Schwemmland genannt — bezeichnet einen
nacheiszeitlich entstandenen geomorphologisch-pedologischen
Landschaftstyp im Gebiet der nordwestdeutschen Kiisten und Flisse
sowie vergleichbare Landschaften weltweit.

Geest

Die Geest bezeichnet einen geomorphologisch-pedologischen
Landschaftstyp in Norddeutschland, Flandern, den Niederlanden und
Danemark. Er ist gekennzeichnet durch Sandablagerungen aus der Zeit
des Pleistozdns und steht im Gegensatz zum nacheiszeitlich
entstandenen Schwemmland, der Marsch

Plate

Als Plate bezeichnet man eine Sandbank zwischen Gezeitenrinnen.

Hallig

Die Halligen sind kleine, nicht oder nur wenig geschiitzte Marschinseln
vor den Kisten, die bei Sturmfluten Gberschwemmt werden kénnen.
Wenn lberhaupt haben sie nur einen sehr niedrigen Sommerdeich. Dies
unterscheidet sie von anderen Inseln. Sie liegen im nordfriesischen
Wattenmeer an der Nordseekiiste Schleswig-Holsteins sowie an der
Nordseekiiste Danemarks.

Warft

(auch Warf, Werfte,
Worth, Wurt,
Wurth, Wierde oder
Terp)

Eine Warft ist ein aus Erde aufgeschitteter Siedlungshiigel, der dem
Schutz von Menschen und Tieren bei Sturmfluten dient. Auf einer Warft
koénnen sich je nach AusmaR Einzelgehofte oder auch Dorfsiedlungen
(Warfen- oder Wurtendorfer) befinden. Die Form der Warften ist meist
rund, manchmal auch langgestreckt

Fething Als Fething bezeichnet man ein spezielles (Siif)Wasserspeicherbecken
auf den Halligen und Warften in den Marschgebieten der deutschen und
niederldandischen Nordseekiiste

Sietland Das Sietland ist der tiefer als das Tidehochwasser gelegene Teil der

Marsch zwischen Kiste bzw. Flussufer und Geestrand. Die Marsch wird
durch unterschiedliche Sedimentationsbedingungen in zwei Teile
gegliedert. In Uferndhe findet eine starkere Sedimentation statt als
weiter landeinwarts, es bildet sich ein Hochland in Uferndhe mit sandigen
Boden. Im dahinterliegenden Sietland fand dagegen kaum eine weitere
Sedimentation statt, es bildeten sich tonige Boden, die schneller
absackten als die Sedimente des Hochlandes. Es konnte sich ein
Niveauunterschied zwischen Hochland und Sietland von mehreren
Metern ergeben. Die am tiefsten, meist am Geestrand gelegenen Teile
des Sietlandes waren abflusslos. Das Wasser sammelte sich hier, diese
Teile versumpften und es bildeten sich Moore. Der Rest des Sietlandes
war oft mit Bruchwald bewachsen. Das Sietland ist heute, zum Beispiel
durch die Hollerkolonisation, meist durch Eindeichung und Entwasserung
urbar gemacht worden. Das eingedeichte Sietland sackt durch die
Entwdasserung im Laufe der Zeit noch weiter ab, so dass der Boden heute
teilweise auch unter dem Meeresspiegel liegen kann.

Hollerkolonisation

Hollerkolonisation steht fiir die planmaRige Urbarmachung des
fruchtbaren, aber von Sturmfluten bedrohten Marschlandes der Weser
und Elbe mit Hilfe hollandischer Kolonisten. Die Hollerkolonisation pragte
das fir die Elb- und Wesermarsch typische Landschaftsbild der
Marschhufendoérfer mit ihren sich anschlieRenden, gleichmaRig
parzellierten Ackerflachen. Die Kolonisation begann unter Erzbischof
Friedrich I. von Bremen. Der Anstol’ ging 1106 oder 1113 von einer




Gruppe landsuchender Hollander aus, die dem Hollerland seinen Namen
gaben. Aufgrund der guten Erfahrungen ergriffen die Erzbischofe von
Bremen in der Folge die Initiative.

Polder und Koog

In der klassischen niederlandischen Bedeutung, ist ein Polder ein Gebiet,
das durch Deiche vor Hochwasser geschiitzt wird. Bei den meisten dieser
Polder liegt der Wasserspiegel benachbarter groRerer Gewasser (Meer
oder Flusse) oft oder dauerhaft (iber dem Bodenniveau. Darum muss das
Wasser aus den Entwadsserungsgraben des Polders tiber bzw. durch den
Deich gepumpt werden, in heutiger Zeit zumeist mit elektrisch
betriebenen Pumpen, in vorindustrieller Zeit mi Windmdhlen.. In
Schleswig-Holstein werden die klassischen Polder als Koog bezeichnet.
Das in Niedersachsen (ibliche Wort Groden bezeichnet eigentlich
Deichvorland, wurde allerdings vielerorts nach Eindeichung der Flachen
als Name beibehalten.

Salzwiesen

Salzwiesen, regional auch als Heller, Inge oder Groden bezeichnet, sind
vom Meer periodisch oder unregelmaRig tberflutete Bestdande krautiger
Pflanzen. Sie bilden den natiirlichen Ubergang und die biologische
Grenze zwischen Land und Meer auf gezeitengepragten alluvialen
Weichsubstratbéden. Je nach Haufigkeit der Uberschemmungen und
Einfluss des Salzwassers werden unterschiedliche Salzwiesentypen
differenziert.

Halophyten

Salzpflanzen oder Halophyten bilden eine 6kologisch abzugrenzende
Gruppe unter den Hoheren Pflanzen, die an erhohte Gehalte von leicht
|6slichen Salzen an ihrem Standort angepasst sind und sich unter diesen
Bedingungen fortpflanzen kénnen.

Spiilsaum,
Embryonaldiine
(Primardiine)

Der Spiilsaum bezeichnet trocken liegende Ablagerungen aus
pflanzlichen und tierischen Bestandteilen, die, bei hochstem
Wasserstand, im Uferbereich von Flissen, Seen oder Meeren angesplilt
wurden. Im Wechsel der Gezeiten wird der Spiilsaum auch als
Markierung unterschiedlicher Flutstande herangezogen. Als Hindernis
und bei stetigen Sandverwehungen konnen hier erste embryonale Diinen
(Primardiine) mit wenigen Dezimeter Hohe entstehen, die sich dann
weiterentwickeln kénnen. Primardiinen entstehen unmittelbar am
Strand von Nord- und Ostsee durch Anwehung von Sand. Die frisch
angewehten - meistens kalkreichen (Muschelkalk) Sande bilden flache
Higel und Senken und sind noch haufig mit Splilsdumen des Meeres
verzahnt. Die geringe Hohe bewirkt, dass das Wasser im Wurzelbereich
der Pflanzen meistens noch einen hohen Salzgehalt aufweist. Dieser
Lebensraum ist das Vorstadium der genannten héher liegenden weilRen
Dinen der Inseln. Viele Pflanzenarten findet man auf Primardiinen nicht:
Strandroggen (Leymus arenarius) oder Strandquecke (Elymus athericus)
kénnen hier FuB fassen und wachsen relativ zerstreut auf den Fldachen.
Ilhre Wurzeln erfiillen aber die wichtige Funktion, den Sand etwas
festzuhalten. In flacheren Bereichen, in denen ab und an das Meer noch
hinreichen kann, wachsen typischerweise Pflanzenarten wie der
Europdische Meersenf (Cakile maritima) oder Kali-Salzkraut (Salsola kali).
Interessant wird der Lebensraum fiir einige Vogelarten, die hier briten:
Seeregenpfeifer (Charadrius alexandrinus), Sandregenpfeifer (Charadrius
hiaticula), Zwergseeschwalbe (Sterna albifrons).

(Wei) Diine

WeiR-Diinen sind das zweite Stadium (Sekundéardiine) der
Dlinenentwicklung an der Nordseekiiste und Weiterentwicklung aus den
Embryodinen. WeiR-Diinen kdnnen mehrere Meter hoch werden und




sind durch eine starke Morphodynamik, stetige Sandzufuhr, hohem
Kalkgehalt, Humusarmut und einer zunehmenden Aussiilung des Bodens
charakterisiert. Der Anteil an freiliegendem Sand auf Wei3-Diinen
betragt im Allgemeinen zwischen 20 und 50 %. Typische Pflanzen sind
halophile Graser.

Strandwall

Strandwalle sind Geroll- und Sandablagerungen. Das Material wird durch
die Brandung an den Steilklisten abgetragen, von der Strémung
wegtransportiert und hinter Landvorspriingen oder in Buchten
abgelagert. Die Brandung schiittet dort das Material wallartig auf.

(Grau) Diine

Grau-Dunen (Tertidrdinen) sind feste, stabile Sanddiinen, die von einer
durchgehenden Schicht krautiger Vegetation bedeckt sind. Grau-Diinen
befinden sich normalerweise 50 bis 100 Meter von der Meereskiiste
entfernt und auf der Landseite von Wei-Diinen (Vordilinen).

(Braun) Diinen

Die Braun-Dinen (Tertidrdiinen) sind die altesten Diinen und entwickeln
sich aus Grau-Diinen. IThren Namen verdanken sie der deutlich dickeren,
braunen Humusschicht auf dem Sanduntergrund (Podsolorierung).
Braundiinen bieten durch Nahrstoff- und Kalkarmut, Trockenheit und
starke Temperaturunterschiede vielen Spezialisten einen Lebensraum.
Die Typische Vegetation sind atlantische Beerstrauchheiden.

Transgression
(Regression)

Eine Transgression oder korrekt marine Transgression bezeichnet das
landwartige Vorriicken einer Kiistenlinie sowie die dadurch ausgeldsten
Veranderungen in der Sedimentationsdynamik des davon betroffenen
Sedimentbeckens. Dies kann Folge der tektonischen Absenkung einer
Landmasse oder eines Anstieges des globalen (eustatischen)
Meeresspiegels, z. B. durch die klimatisch bedingte Freisetzung von
Wasser aus kontinentalen Eismassen sein.

Deich

Der Begriff Deich (von mittelniederdeutsch dik ,,Deich”, ,Teich” (klinstlich
angelegtes Gewasser, urspriinglich = Ausgestochenes) bezeichnet
wasserbauliche Anlagen zum Hochwasserschutz, die entlang von Kiisten
oder Flussmindungen errichtet werden. Es sind meist asymmetrisch
profilierte Bauwerke, die als Damm langsseits eines Flusses oder des
Meeresufers liegen und das niedrige und schwach reliefierte, unmittelbar
daran anschlieRende Hinterland vor Uberflutungen schiitzen soll. Im
Inland werden sie an den Randern von Fliissen zum Schutz von Flussauen
vor Hochwasser angelegt und meistens einfach als Ddmme bezeichnet.
An der Nordseekiiste wurden bereits seit einigen Jahrhunderten Deiche
auch zur Neulandgewinnung errichtet. In diesem Zusammenhang wird
daher auch heute noch vom Eindeichen des Watts gesprochen. Die in der
Vergangenheit durch den Deichbau entstandenen Gebiete werden,
regional differenziert, Koog, Polder oder Groden genannt. Die Béden
dieser so geschiitzten Gebiete weisen vom Meeresspiegel
herantransportierte Sedimentablagerungen auf und werden als
Marsch(en) bezeichnet.

Limikolen

Die Regenpfeiferartigen (Charadriiformes) sind eine Ordnung der Vogel.
Zu ihr gehoren sehr verschiedene Familien und Gattungen. Im Deutschen
werden zahlreiche Arten und Gattungen der Regenpfeiferartigen auch als
Limikolen oder Watvogel bezeichnet. Bei allen Arten sind das
Gaumendach und der Stimmapparat nahezu gleich, das Brustbein tragt
keine nach innen weisenden Knochenfortsatze; auRerdem gibt es
Ahnlichkeiten im Aufbau des FuRes, genauer: Ahnlichkeiten bei den in
Unterschenkel und FuR liegenden Sehnen. Wahrend die drei
Vorderzehen normal gebaut sind, setzt die Hinterzehe weiter oben am
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Ful an, ist gewohnlich kurz und berihrt oft nicht den Boden; sie kann
auch fehlen. Da der Grof3teil der Regenpfeiferartigen Zugvogel oder
zumindest gelegentliche Langstreckenflieger sind, besitzen sie meist
lange, diinne Fliigel, die spitz zulaufen. Ausnahmen sind die Kiebitze mit
ihren zur Spitze verbreiterten (engl. Lapwing) und die Alken mit stark
verkiirzten Fligeln als Anpassung an das Leben als Taucher auf offenem
Meer.

Wattwurm,
Pierwurm

Der Wattwurm (Arenicola marina), auch (Sand-)Pierwurm oder
Prielwurm genannt, gehort zu einer Gruppe von festsitzenden und
grabenden Linien innerhalb der Ringelwiirmer, die als Sedentaria
bezeichnet werden. Durch seine Lebensweise im Sand des Watts ist er
ein wichtiger Bestandteil im Okosystem des Wattenmeers im Osten des
Atlantischen Ozeans. Er zahlt zu den bekanntesten Tieren des Watts, was
insbesondere an seinen allgegenwartig scheinenden charakteristischen
Kothaufen im Watt liegt. Die Larven des Wattwurms bewegen sich an die
Oberflache des Bodens, wenn es im Herbst weniger Fressfeinde gibt als
den Sommer Uber. Bis zu einer GréRe von sechs Millimetern siedeln sie in
horizontalen Réhren knapp unter der Oberflache in Gebieten des
Schlickwatts und verbringen dort den Winter. Im nachsten Juli graben sie
sich vertikale Rohren knapp unter der Hochwasserlinie und verbringen
dort die Zeit bis zum Herbst. Vor dem Winter ziehen die Tiere dann in das
Verbreitungsgebiet der erwachsenen Tiere. Dort grabt das
ausgewachsene Tier seine 20—-30 cm tiefen Réhren in U-Form im
Wattenmeer. Es frisst standig den Sand des Wattes und filtert dort die
organischen Stoffe heraus, welche es dann verwertet. Weiterhin bleibt es
mobil und tragt so zur Destabilisierung und Umwalzung des Wattbodens
bei. So fressen die Wattwiirmer der Nordsee einmal im Jahr den
gesamten Sand des Wattes oberhalb von 20 cm Tiefe. Dazu tragt der
Umstand bei, dass die Tiere in einer Dichte von durchschnittlich 40
Exemplaren pro Quadratmeter vorkommen. Ein einzelner Wattwurm
filtert dabei 25 kg Sand jahrlich. Etwa alle 30 bis 40 Minuten kommt der
Wattwurm an den Ausgang seiner R6hre und st6Bt den verspeisten Sand
aus, der als spaghettiformiger Sandhaufen (Wurmhaufen) den
Ausgangsbereich seiner Rohre markiert. Der Eingangsbereich ist mit
einem Loch an der Oberflache markiert, den man bei Niedrigwasser als
kleine Vertiefung im Wattenmeer erkennen kann. Dieser Bereich wird
,Fresstrichter” genannt. Dort nimmt er den nahrstoffreichen Sand auf,
um ihn zu verwerten. Grobe Partikel werden nicht gefressen, sondern am
Kopfende abgelagert. Es entsteht daher in 20 bis 25 Zentimetern Tiefe
eine Schicht groberen Materials.

Pesel

Pesel (stiddithmarsisch Pisel, altfriesisch pisel, danisch Pisel,
mittelhochdeutsch phiesel heizbares Frauengemach, Werkgaden, aus
mittellateinisch pisales, franzosisch poéle, poile Ofen, Stube) ist die vor
allem an der Westkiiste Schleswig-Holsteins und im Stiden Ddnemarks
verbreitete Bezeichnung fir die Gute Stube der Friesnhauser; vor allem in
Sudschleswig im nordlichen Schleswig-Holstein verbreitet, im
nordfriesischen Bereich, auf den Inseln und auf den Halligen. Der Pesel
wurde nur zu besonderen Anlassen (Feste, Besuche) genutzt und daher
gab es daneben noch die als taglichen Aufenthaltsraum genutzte Dons.
Im Gegensatz zum Dons, der mit einem Bilegger beheizt werden konnte,
galt der unbeheizte Pesel als 'kalte Pracht'.

Bilegger

Als Bilegger (Niederdeutsch: bileggen fiir dazulegen, nachheizen,
Hochdeutsch: , Beilegerofen”) wurde ein Ofen in Bauernhdusern
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Norddeutschlands aus etwa dem 16. Jahrhundert bezeichnet. Der
Bilegger wurde Ublicherweise an der Wand zwischen Dons oder Pesel
(,,Gute Stube”) und der Kiiche aufgestellt und stellt praktisch die
Riickseite eines normalen Zimmerofens dar, der von der Kiiche aus
befeuert werden konnte. Der Rauch zog durch den Kiichenschornstein ab
und der Wohnraum blieb auf diese Art rauchfrei. Als Brennmaterial
diente unter anderem Strandholz, Torf oder auch getrockneter Kuhdung.
Die im Wohnraum sichtbare Ofenplatte war meist mit Reliefs von
biblischen Szenen verziert. Eine weitere Besonderheit der Bilegger galten
die abschraubbaren Messingknopfe, die so genannten , Tubben”, welche
als Handwarmer genutzt wurden. Des Weiteren diente ein ,,Stulp”
(Messingglocke) dazu, Essen auf dem Ofen warm zu halten.

Pharisaer

Ein Pharisder ist ein alkoholisches Heillgetrank aus gesiilitem Kaffee,
braunem Rum und einer Haube aus Schlagsahne, das traditionell in einer
Tasse, einem Becher oder Glas serviert wird. Von verwandten
Kaffeegetranken wie Riidesheimer Kaffee und Irish Coffee unterscheidet
sich ein Pharisder unter anderem durch die andere Spirituose:
Ridesheimer Kaffee wird mit Weinbrand, Irish Coffee mit Irish Whiskey
zubereitet. Den Pharisder trinkt man vor allem an der Nordseekdste.
Grundlage eines Pharisders ist starker, frisch gebriihter Kaffee, der mit
Wiirfelzucker gestiRt und mit einem guten Schuss (etwa 4 cl) braunem
Rum (Jamaika-Rum oder Jamaika-Verschnitt mit 54 % vol.) vermischt
wird, anschlieBend wird geschlagene Sahne dariiber gegeben. 1981
urteilte das Amtsgericht Flensburg im sogenannten , Pharisder-Streit”,
dass 2 cl Rum fir einen Pharisder nicht ausreichend seien. Der Pharisder
wird Ublicherweise nicht geriihrt, sondern durch die Sahne getrunken.
Wer sich nicht daran hélt und das Getrdank dennoch umrihrt, kann zum
Ausgeben einer Lokalrunde aufgefordert werden. Serviert wird haufig in
einem besonderen Pharisder-Gedeck, einer hohen becherartigen Tasse
mit Untertasse.

Tote Tante

Ein Pharisder mit Kakao

Wattleuchten

Das Wattleuchten oder auch Meeresleuchten tritt besonders in lauen,
windstillen Sommernachten auf und wird durch Ansammlungen von
schwebenden Mikroorganismen erzeugt, die durch duflere Reize, wie
Wellenschlag im seichten Wasser zum Leuchten angeregt werden. Man
spricht vom Phanomen der Biolumineszenz. Zu den Organismen, die ein
Meeresleuchten ausldsen konnen, gehéren unter anderem
Dinoflagellaten, wie etwa Noctiluca scintillans, Pyrocystis

fusiformis und Pyrocystis noctiluca. Dinoflagellaten sind Einzeller, die zu
den Algen gerechnet werden.
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