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« Schaden auf benachbart zu Huttenwerken
liegenden Grundstticken fuhrte zu Klageflut von Bauern;
Ursache wird auf deren Abgase zuriickgefiihrt

« Chemiker Julius Adolf Stockardt (1809-1886) wird
vom Dresdner Finanzministerium 1849 beauftragt, den
Schaden auf den Grund zu gehen

« Klageschrift von Franz-Hubert von Thiele-Winckler gegen 19 Firmen
in Oberschlesien im Jahr:1893: Jahrlicher Schaden in Form ,vom | |
Rauch getddteten Holzer”, von Zuwachsschaden und

Bodenwertverlust in einer Hohe von 67.562 Mark (,Monstre- i
Prozess”) Y
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Die muldlener Sehmmelzhiille bei |'r’r|\|-vr‘}-;,




Erklarungsmodell ,,Rauchgasschaden® €Es&izctt‘u“r';f“fF°f“W‘”““a“
g ) g \

Hochschule fir Angewandte Wissenschaften

» Julius Adof Stockardt wies nach, dass Schwefeldioxid (SO,) eine
zentrale Rolle bei der Entstehung von Schaden an der Vegetation
spielte und war damit Wegbereiter der klassischen
Rauchgasschadensforschung.

» ,Rauchgasschaden” blieben bis weit in das 20. Jahrhundert das
bestimmende Erklarungsmodell fiir die beobachteten

Schadphanomene
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Keller (ETH Zirich, 1976)
Jiirgen Schéffer - schaeffer@hs-rottenburg.de Nah dran. Weit voraus.



Weitere Erklarungsmodelle € Rotcenpurg e

Hochschule fir Angewandte Wissenschaften

DieEinwirkung der RauchsdurenaufdenBoden.

Von Prof. Dr. A. WIELER.

Aus dem DBotanischen Institut der Technischen Hochschule Aachen.
(Eingep. 26./4. 1924.)

* A. Wieler publiziert in den 1920er und 1930er Jahren in der Zeitschrift
fur angewandte Chemie uUber die ,Einwirkung der Rauchsauren auf
den Boden® und spricht 1933 von ,Rauchsauren als
bodenzerstorender Faktor® in der Zeitschrift flUr angewandte Botanik.

« Erstin den 1970er Jahren wurden seine grundlegenden Hypothesen
als Erklarungsmodell flr die Waldschaden wieder aufgegriffen und
weiter entwickelt.

Jirgen Schaffer - schaeffer@hs-rottenburg.de Nah dran. Weit voraus.




Das ,,Waldsterben der 1980er Jahre — ¢ P (0 porstitschaf

Hochschule fir Angewandte Wissenschaften

Nur ein Sturm im Wasserglas?

Raumliche Ausdehnung der Schaden "f':.,
an allen Baumarten und rasches 3
Fortschreiten der Schadensent-
wicklung fuhrte zu dramatischen,
auch apokalyptischen Prognosen:

,Die ersten groRen Walder werden schon in den nachsten funf
Jahren sterben. Sie sind nicht mehr zu retten”

Prof. Bernhard Ulrich im Hamburger Abendblatt, 1981

,Wenn das so weiter geht, dann Gnade uns Gott“
Prof. Peter Schitt im Spiegel, 29/1981

Nah dran. Weit voraus.

Jurgen Schaffer - schaeffer@hs-rottenburg.de




A Uf d er S u C h e n aC h d e m € Egtctgicgmuurlg flr Forstwirtschaft
’ ri C hti ge n 13 E rkl é run gs m Ode I I Hochschule fir Angewandte Wissenschaften

dermiclogisel I

« Versauerungshypothese
 Ozonhypothese

« Stickstoffsattigungshypothese
« Erndhrungshypothese

oaktivitits '
« Mikrowellenhypothese

© () Haitzinger (1983)

Jirrgen Schéffer - schaeffer@hs-rottenburg.de Nah dran. Weit voraus.




EX k u rS : Wan d el I n d er B etrac htu n g u n d I m € :g;g;cgmuurlge furr Forstwirtschaft
U m g an g m |t N at u r u n d U m Welt n a.C h 1950 ~ Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

 Hinweise zu Ausbreitung von Schadstoffen in £
der Umwelt und deren Einflisse auf menschliche g ==

Gesundheit und die Natur schéarfen e
Problembewusstsein %{)IREI%E
)

« Verbesserte Messtechniken ermoglichen eine P’l(‘hd
differenziertere Erfassung der Schadstoff- \} M
belastung hinsichtlich von von deren Intensitat (,Jl oL
und raumlicher Verbreitung

Jiirgen Schaéffer - schaeffer@hs-rottenburg.de Nah dran. Weit voraus.




EX k u rS . Wan d EI I n d er B etrac htu n g u n d I m € Egtctf;icgmuurls fiir Forstwirtschaft
U m g an g m It N at u r u n d U m Welt n aC h 1950 Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

* In der Wissenschaft: Systemtheoretisch |

inspirierte Konzepte (Kybernetik und ~ THELIMITS TO
Okosystemwissenschaften) gewinnen an glv W|h

Bedeutung

 Bekannte Studie: é, AT
,Die Grenzen des Wachstums” PR e reee
vom Club of Rome (1972) g,‘
ol
E m A POTOMAC ASSOCIATES BOOK sams
- -

Jirrgen Schéffer - schaeffer@hs-rottenburg.de Nah dran. Weit voraus.




Hochschule fir Forstwirtschaft

Exkurs: IBP- Programm - Geburtsstunde é Fotenburg
der (Wald-) Okosystemforschung

IBP (International Biological Program, 1964 bis 1974)

Ziel: Inventur der biozonotischen Beziehungen, Nahrungsnetze
sowie Energie- und Stofffliisse flr ganze Biome.

« Weltweit waren 117 Walddkosysteme
einbezogen; der deutscher Beitrag war das
Solling-Projekt.

* International wurden viele Projekte im
MAB-Programm der UNESCO fortgefuhrt

Jirgen Schéffer - schaeffer@hs-rottenburg.de Nah dran. Weit voraus.




S Komplexitat von Waldékosystemen

B - Da Walder jedoch ,komplexe Systeme” sind, kann man
| niemals ,alles” uber sie wissen. Daraus folgt, dass man
Hypothesen lUber Kausalketten in Waldern prinzipiell "V
nicht ,beweisen” kann. Man kann sie nur indirekt dadurch %:

: prifen, dass man versucht, die Hypothesen durch ;
Beobachtungen oder Messungen zu widerlegen. )
s Bernhard Ulrich, 1993 &*
- » Begriff ,\Waldsterben® wird ersetzt durch ,Neuartige ‘A»

¥ Waldschaden® und ,Komplexkrankheit®. o
p e




Medienhype um das ,,Waldsterben® in den € otanturg | Crerreschatt
1 9 8oe I J a_h ren Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

Es mangelte an

« Grundlagen aus der Walddkosystemforschung

 einem Konsens uber Methoden und Instrumenten zur
Untersuchung der Phanomene

« einem systematischen Waldmonitoringkonzept, das die
Erfassung der raumlichen Verteilung und der zeitlichen
Schadensentwicklung ermdoglicht hatte

» Umfassende Forderprogramme auf nationaler und europaischer
Ebene wurden initiiert, die einerseits auf eine institutionelle
Forderung und daneben auf eine Einzelprojekt- und
Verbundprojektforderung ausgerichtet war

Jurgen Schéffer - schaeffer@hs-rottenburg.de
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Aufbau eines systematischen &
Wal d um Wel t mon | to rl N g S Hochschule fir Angewandte Wissenschaften

TerrestriRseclh:tildvzldsscchhazdkeln:sisnevnentur 1983 ZI8| Zustand und EntWICklung der
Gesundheit der Walder zu

Fichte » Tanne
Fva Febiruar 1388

dokumentieren sowie Ursachen-
Wirkungszusammenhange zu
untersuchen.

1. Grundaniage (5-8-Stpr.)
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Mitteilungen der Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt
Baden-Wiirttemberg Bd. 109, 1984

Nah dran. Weit voraus.




International Co-operative Programme
on Assessment and Monitoring of Air

Pollution Effects on Forests
(ICP Forests seit 1985)

Auf 6000 Beobachtungsplots in
einem 16 x 16 km-Netz: Kenntnisse
uber die geographische und zeitliche
Variabililtat des Waldzustandes
(Level I).

Auf rund 500 Plots werden in
ausgewabhlten forstlichen
Okosystemen Intensivunter-
suchungen durchgefihrt (Level 11).

Derzeit 42 Lander am ICP-Forest
Programm teilnehmend.

Jurgen Schaffer - schaeffer@hs-rottenburg.de
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Borealer Nadelwald
Mischwald der gemaRigten Zone
Alpiner Nadelwald

Bodensaure Eichenwalder
Sommergriner Laubmischwald
Buchenwald

Montaner Buchenwald
Hartlaubwalder
Immergriiner Laubwald
Mediterraner Nadelwald
Auwald

Erle, Birke, Pappel
Anpflanzungen

Sumpf und Moor

Nicht klassifiziert

ICP (2007), International Co-operative Programm on
Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on
Forests: The Condition of Forests in Europe. 2007

Azores (Porlugal) Canary Islands (Spain) Executive Report. 33 S.
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Das Waldokosystemmonitoring — Level |

@ Aktiver Aufnahmepunkt

O Ruhender Aufnahmepunkt
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Das Waldokosystemmonitoring — Level |

O

»Baume ab 61 Jahre

O

O 3|le B3ume

Baume bis 60 Jahre

O

@ Aktiver Aufnahmepunkt
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O Ruhender Aufnahmepunkt

FVA- Baden-Wurttemberg: Waldzustandsbericht 2023
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| Das Waldékosystemmonitoring — Level II

B Versuchsflichen des intensiven Okosystemmonitorings (Level I1)

B Depositionsflachen
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Th emen d es Wal d u mweltm on Ito rl N g S € Egtctzicgmuurlge fur Forstwirtschaft

Hochschule fir Angewandte Wissenschaften

« Beitrage aus den unterschiedlichen Forschungsrichtungen zur
Entwicklung von Indikatoren, die den Zustand der Waldokosysteme
beschreiben

Kronenzustand Phénclogie
Nadel-/Blattverlust, Vergilbung, Zeitliche Bestimmung der Blite, des
biotische und abiotische Austriebs, der Herbst-verfarbung und
Schaden des Blattfalls.

Zuwachs Witterung

Meteorologische Bedingungen
(u.a. Temperatur, Niederschlag)
im Bestand und auf Freiflachen

Einzelbaum- und
Bestandeswachstum

Forstliches
Umweltmonitoring

Erndhrung Deposition

Eintrag von Stickstoff, Saure und
basischen Stoffen sowie
Schwermetallen

Versorgung der Baume mit
MNahrelementen und deren Relation
zueinander

Sickerwasser Bodenzustand

Speicher- und Auswaschungsprozesse, rorEEn d phvsikalisch
Folgewirkungen fir die Hydrosphare emlschas:ZUF;t:sé alscher

FVA- Baden-Wurttemberg: Waldzustandsbericht 2023

Jiirgen Schéffer - schaeffer@hs-rottenburg.de Nah dran. Weit voraus.




Verringerung der Schadstoffemissionen

Waldumbau in standortsgerechte Mischwalder

Storungsarme, dauerwaldartige Bewirtschaftung

Standortsangepasste Biomassenutzungsintensitat

Bodenschutzkalkung auf versauerten Standorten




Was hat die
Waldschadensdiskussion
¢ der 1980er Jahre bewirkt? |
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»= Hochschule fiir Forstwirtschaft

Fazit 1 : Was hat die Waldschadens- I e
diskussion der 1980er Jahre bewirkt?

wset | ‘

« Sensibilisierung und Mobilisierung der Gesellschaft flr
ein umweltpolitisches Thema <

« Umweltpolitische Entscheidungen, die sich am
Vorsorgeprinzip orientiert haben (Verscharfung der
Immissionsschutzgesetzgebung, Einfuhrung des
Katalysators..)
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Hochschule fiir Forstwirtschaft

Fazit 2 : Was hat die Waldschadensdiskussion € e
der 19806!’ Jahre beW“’kt? Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

.l'

« Erweiterung des 0kosystemaren Verstandnisses zu den
Prozessen in Waldokosystemen (,Wald ist mehr als die
8  Summe seiner Baume®) und starkere Orientierung der
Waldbewirtschaftung an diesen Grundlagen

« Etablierung und Weiterentwicklung von Instrumenten der
= Umweltiberwachung in Waldern

Jurgen Schaffer - schaeffer@hs-rottenburg.de



_ Was kdnnen wir aus der damaligen
5 Debatte lernen?
e R, 0
« Fur komplexe Systeme, wie es unsere Walddkosysteme darstellen,
= wird es immer eine grof3e Herausforderung bleiben, deren
* Entwicklung in die Zukunft zu prognostizieren.

Das Nichteintreten der prognostizierten Worst-Case-Szenarien darf
kein Argument gegen das Ergreifen von Vorsorgemafinahmen
auslosen (Prophylaxe Paradoxon)

Fur das rechtzeitige Erkennen von Veranderungen und die
Entwicklung von Vorsorgestrategien ist die Weiterentwicklung des
forstlichen Umweltmonitorings an die kommenden
Herausforderungen essentiell

Die aktuelle Dynamik der Klimaentwicklung erfordert ein
entschiedenes und vorsorgendes Handeln, da die Gefahr besteht, ot
dass Selbstregulationsmechanismen in den Walddkosystemen nicht %%
mehr in der Lage sein werden, das Uberschreiten von Kipppunkten Ssgs
ZU vermeiden.
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