orsten.RLP.de / Ingrid Lamour

Quelle: Landes

‘ Quelle: Landesforsten.RLP.de / Charlotte Karrié

Die Software ,Wuchshullenrechner” zur
Unterstltzung der Entscheidung
Zaun oder Einzelschutz”

15. Mai 2018 Tobias Helfenstein

Quelle: Landesforsten.RLP.de / Ingrid Lamour




Gliederung

= Grundlegender Fachbeitrag

= Zielsetzung des Wuchshullenrechners

= Theoretischer Hintergrund

= Demonstration des Wuchshtullenrechners

I I
15. Mai 2018 Tobias Helfenstein 2
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Grundlegender Fachbeitrag

‘4
" jresch
ciehsW
Bet o
§aomo .
£250 Eing,
= 30 iy 2ere. KNG g
2eetzung o
3™ ) Die gy g Boerge.  0heng Betr;
5 af i & P je e N
Afen W nallen g e L S irtschar
b “ v Eine (g, Pty iegt i tie Hyy stary
SR iy ey, R der gy, e Giinsy,
. “(.“5 ben g, ™M niecy Beispiej 4 Tache " lger
peidungs ' 7 it W P et “
00 20 0 40 500 600 700 G cih ! hy N, o
C = “ ) 0 200 300 0 50 60 70 10 a5 ki TIPhiK 1 e 2 9O ey 7086 soy R,
e eman)uﬂ? Zaunlénge [m] Zaunlinge [m] e den g ey it it Doy by 'Y von
E\“ o der 29 B g i 1~ g 0 Zay. XE0Gleicpe, M 0rg g SSien gy <2
“ o e‘ °“““‘“§3$hv'“ k;g::‘) Entsorgung (Beispiel 1) Abb. 3: Douglasie mit Entsorgung (Beispiel 2) "Q’Pfchhj"m von ls;!un), ey qg;‘rrgd“ [ ;ru Hflgp); k;‘
: 2 ae i anze: - mit g ien m '3y
1a“ hent W“dbeﬁaﬂdggr wD“::‘JWe gfnh‘;i‘vwgm Eﬂber:t'éhwud“"ﬂg e "ugeg;:: s Wt':r:fn (: 'E;;tgcvhem
i o " B i o ug.
it @D en ZaUN 000 ptaiiae | et sholle. dass dle  wefter oben In Klammern anaeaebenen  re auch. wenn die aebrauchten Hallen als Pllanzeny. 9t die ,2%fdet g, Mnzen pe, ikt 1) 0

ant

Entscheidungshilfen zu:

Zaun oder Einzelschutz mit

Anton Hammer

Solange der praktische Forstbetrieb noch mit erheblichen Wildbestdnden  A. fiir die Zaunvariante
e Kosten Zaun-Bau und -Abbau je laufenden

leben muss, stellt sich immer wieder die Frage , baue ich einen Zaun oder ( :
: . g oh ; = Meter (A, = 14,06/m
"2 = 1 s ‘
helfe ich meiner Kultur durch Einzelschutz”? Wer grundsatzlich keine Zau- | ¢ i ot sBe der zu pflanzenden Jund-

=7383 4 x
* Douglasie mit Entsorgung der Wuchshillle:
i niger durch die Kostenunterschiede bei

msu&;mhymﬁmﬁrw\lr ¥=4634+x
h-ﬂbeiMm Planzaahien je ha den Baumarten unterscheiden, als viel-

uund Stab
Interessant ist, dass sich die Geraden we-
mehr durch die Frage, ob die Hullen nach

Erfallung ihrer Funktion entsorgt werden

der Anzah der 2u schiitzenden Biume!

www.forstpraxis.de

22012 ar Deryy
—
ald 2012, S. 19-21

Quelle: HAMMER, A. (2012): Entscheidungshilfen zu: Zaun oder Einzelschutz mit Wuchshullen. AFZ-Der

15. Mai 2018 Tobias Helfenstein
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Zielsetzung des Wuchshdullenrechners

Problematik:

,[...] Wuchshiullen lohnen sich nur bei einer

£ 9 20 bestimmten Anzahl von Pflanzen [...]"

!

Quelle: www.oxygen-icons.org / Oxygen Team

Allgemeine Zielsetzung:

Entscheidungshilfe und Kostenminimierung
beim Schutz von Forstpflanzen

Quelle: www.oxygen-icons.org / Oxygen Team

15. Mai 2018 Tobias Helfenstein 6



Zielsetzung des Wuchshdullenrechners

= Entwicklung einer allgemeingultigen und computer-
gestltzten Losung als Entscheidungshilfe zwischen
Zaun und Einzelschutz (Wuchshtille)

= das Ergebnis soll in einer benutzerfreundlichen sowie
verstandlichen Darstellung aufbereitet werden

= gspielerisches Testen und Analysieren waldbaulicher und 6ko-
nomischer Rahmenbedingungen mit wechselnden Eingaben

= Ubersetzung in mehrere Sprachen:
Deutsch, Englisch und gegebenenfalls Japanisch

grundsatzlich plattformunabhangige Anwendung und
benutzerfreundliche Gestaltung

15. Mai 2018 Tobias Helfenstein 7
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Theoretischer Hintergrund

Quelle: eigene Darstellung

Kostengleichheit

Kosten Kosten
Zaunschutz Wuchshtlle

‘ Kostenwerte werden gleichgesetzt

‘ in Abhangigkeit der beiden Variablen
Zaunlange und Anzahl der Pflanzen

15. Mai 2018 Tobias Helfenstein




Theoretischer Hintergrund

Kostengruppe A: Kostengruppe B:
Zaunschutz Wuchshtlle
= Pflanze [EUR/St] = Pflanze [EUR/St.]
= Kulturvorbereitung [EUR/St.] = Kulturvorbereitung [EUR/St.]
= Pflanzung [EUR/St.] = Pflanzung [EUR/St.]

= Kultursicherung [EUR/St.] = Kultursicherung [EUR/St.]

Aufbau, Unterhaltung, verminderte Mortalitat [%o]
Abbau (EUR/LTM.) Wuchshtlle sowie
Zubehor (Stab) [EUR/St.]

Aufbau, Unterhaltung,
Abbau [EUR/St.]

I
15. Mai 2018 Tobias Helfenstein 10



Theoretischer Hintergrund

I
Herleitung der Formel
Zaun: (1) K, =x-A+y- (A, +A +A)
Wuchshtlle: (2) K,=y-(B,+B,+B,+B,+B.+B,)-C
Gleichsetzen von (1) und (2)
K, =K,
xA+y (A, +A+A)=y- (B +B,+B, +B, +B, +B,)-C
x*A =y (B,+B,+B,+B,+B,+B,) C-y-(A,+A, +A,)
x'A =y [(B,+B,+B,+B, +B, +B,)-C- (A, + A, + A,)]
(3) = 4 "X
fy_(BI+BZ+BS+B4+Bs+Bﬁ)-C—(A2+A3+A4) ,\
Anzahl der Pflanzen Zaunlange
Steigung (Kostenwerte)
‘ folgt dem Schema: y=m *x+n
I
15. Mai 2018 Tobias Helfenstein 11




Theoretischer Hintergrund

Ergebnis nach Gleichsetzen:

Anzahl der Pflanzen Zaunlange
* X

w Lineare Funktion: y=m

[ -]
"
(OF _J =)

Quelle: www.oxygen-icons.org / Oxygen Team Ste | g un g (KOSte nwe I’te)

@Mdd =2

Funktion(en) der Kostengleichheit

—

Anzahl der Pflanzen

Zaunlange [m]

15. Mai 2018 Tobias Helfenstein 12
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Demonstration
Wuchshullenrechners
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Demonstration

Datengrundlage flr eine Beispielkultur mit Berg-Ahorn:

Einzelschutz

Berg-Ahorn 1,05 €/St. (600 St.) 0,40 €/St. (600 St.)
Sortiment 1+1; 50 bis 80 cm 1+0; 30 bis 50 cm
Kulturvorbereitung 0,00 €/St. 0,00 €/St.
Pflanzung 1,17 €/St. 0,74 €/St.
Kultursicherung (5 Jahre) 0,30 €/St. 0,15 €/St.
geringere Mortalitat ca. 10 %
Pfostenzaun (1,60 m) 11,94 €/Lfm. (180 Lfm.)

Tubex Ventex (1,20 m) + Stab 3,29 €/St. (600 St.)
Aufbau 1,62 €/St.

Abbau + Entsorgung 1,78 €/St.

Hinweis: alle Kostenwerte inklusive Mehrwertsteuer und Lohnnebenkosten Datenquelle: im Verzeichnis

I I
15. Mai 2018 Tobias Helfenstein 14



Demonstration

Wuchshullenrechner

Quelle: www.oxygen-icons.org / Oxygen Team

15. Mai 2018 Tobias Helfenstein 15



Demonstration

Hauptfenster ohne Eingaben

Wuchshallenrechner

Datenerfassung
Forstbetrieb: | ‘Farsh’ewer: | | Mehrwertsteuer: Q
Revierleiter: | ‘Waldnrt: | |

Schutztyp anlegen Schutrtyp Mame Baumart Schutzbeschreibung

Schutztyp entfernen

Schutztyp &ndern

Um eine Berechnung durchfihren zu kénnen, muss mindestens je ein Schutz vom Typ

Berechnen (= Zaun und vom Typ Wuchshille mit der gleichen Baumart in der Liste verhanden sein!

Diagramm- und Ergebnisansicht

Diagrammansicht: |Fachendarstellung Zaunladnge: |0 Lfm. = Anzahl der Pflanzen: | 0St. * | Umrechnungshilfe

Legende und Ergebnisse:
Keine Ergebnisse verfiigbar!

15. Mai 2018

Quelle: eigene Darstellung

Tobias Helfenstein
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Demonstration

Schutztyp: Zaun

B Schutz bearbeiten ? *
Auswahl des schutztyps
e AT - g Abbrechen
Schutzbeschreibung: Pfostenzaun (1,60 m) mit Berg-shorn 1+1 (50-80 cm)| | Q Hilfe
Kosten fir Pflanze und PAlanzung
Baumart: Berg-Ahorn (Bah) & @

Stiickkosten™: [ 1,05 ELR /St 2] Umrechnungshilfe
Kulturvarbereitungskosten™: 0,00 ELR /St 3 | @ Umrechnungshilfe
Pflanzungskosten™: 1,17 EUR fSt. = | @ Umrechnungshilfe
Kultursicherungskosten (5 Jahre)™: 0,30 EUR/5t. S | @ Umrechnungshilfe
Geringere Mortalitit gegeniiber Zaun: 0 % = @

Kosten fir Zaun und Unterhaltung

Zauntyp: Pfostenzaun (1,60 m) - @

Aufbaukosten™: 3,98 ELR/Lfm. 3 | Q Umrechnungshilfe
Unterhaltungskosten™ 3,98 ELRLfm. @

Abbaukosten®: 3,98 ELRLfm. J@

*) Bitte beachten Sie, dass alle Werte einheitlich die Mehrwertsteuer enthalten oder nicht enthalten missen.

Quelle: eigene Darstellung
[ e ——

15. Mai 2018 Tobias Helfenstein 17



Demonstration

Schutztyp: Wuchshiille

B Schutz bearbeiten ? *
Auswahl des schutztyps
Schutztyp: Wuchshiille - @ Jrr——
Schutzbeschreibung: Fx (1,20 m) mit Entsorgung und Berg-Ahorn 140 (30-50 crr|}|| Q Hilfe
Kosten fur Pllanze und Planzung
Baumart: Berg-Ahorn (Bah) & @

Stiickkosten™: 0,40 ELR /St 2] Umrechnungshilfe
Kulturvarbereitungskosten™: 0,00 ELR /St 3 | @ Umrechnungshilfe
Pflanzungskosten™: 0,74 EUR/5t. = | @ Umrechnungshilfe
Kultursicherungskosten (5 Jahre)™: 0,15 EUR/5t, S | @ Umrechnungshilfe
Geringere Mortalitit gegeniiber Zaun: | 10 % S | @

Kosten fur Wuchshille und Unterhaltung

Wuchshillentyp: Tubex Ventex (120 am) - @

Stiickkosten=: 2,59 EUR/St. 8 Umrechnungshilfe
Zubehirkosten™: 0,70 EUR/St, = | Q Umrechnungshilfe
Aufbaukosten™: | 1,62 EUR St S | @ Umrechnungshilfe
Unterhaltungskosten™: 0,00 EUR/St. S | @

Abbaukosten®: [ 1,73 EUR/5t. z] @

*) Bitte beachten Sie, dass alle Werte einheitlich die Mehrwertsteuer enthalten oder nicht enthalten missen.

Quelle: eigene Darstellung
[ e ——

15. Mai 2018 Tobias Helfenstein 18



Demonstration

Hauptfenster mit allen Eingaben

B Wuchshallenrechner

Kalkulation Sprache Hilfe

Datenerfassung
Forstbetrieb: |Forstamtl0m o ‘ Forstrevier: ||Qm o | Mehrwertsteuer: Q
Revierleiter: |Sahasﬁan Kuchenbecker o ‘ Waldort: |Di5h. V, Abt. 40 & o |

Schutztyp anlegen Schutztyp MName Baumart Schutzbeschreibung

T Zaun 71 BAh Pfostenzaun (1,60 m) mit Berg-Ahorn 1+1 (50-80 cm)
ot e Wuchshiille WHZ  BAh Tubex Ventex (1,20 m) mit Entsorgung und Berg-Ahorn 1+0 (30-50 cm)
Wuchshiille WH3  BAh Tubex Ventex 120 (1,20 m) chne Entsergung mit Berg-Ahom 1+0 (30-50 cm)

Berechnen

Diagramm- und Ergebnisansicht

Diagrammansicht: |Fachendarstellung Zaunladnge: |0 Lfm. = Anzahl der Pflanzen: | 0St. * | Umrechnungshilfe Legende und Ergebnisse:

Keine Ergebnisse verfiigbar!

Quelle: eigene Darstellung

I I
15. Mai 2018 Tobias Helfenstein 19



Demonstration

Hauptfenster mit Flachendarstellung

B Wuchshillenrechner - O >

Kalkulation Sprache Hilfe

Datenerfassung
Forstbetrieb: |Forstamtl0m o ‘ Forstrevier: ||Qm o | Mehrwertsteuer: Q
Revierleiter: |Sahasﬁan Kuchenbecker o ‘ Waldort: |Di5h. V, Abt. 40 & o |

Schutztyp anlegen Schutztyp MName Baumart Schutzbeschreibung

Schutztyp entfernen | |8 Zaun 71 BAR Pfostenzaun (1,60 m) mit Berg-Ahorn 1+1 (50-80 cm)

Schutztyp andem Wuchshille WH2 BAh Tubex Ventex (1,20 m) mit Entsorgung und Berg-Ahorn 1+0 (30-50 cm)
[ Wuchshiille WH3  BAh Tubex Ventex 120 (1,20 m) chne Entsorgung mit Berg-Ahom 1+0 (30-50 cm)
Berechnen

Diagramm- und Ergebnisansicht

Diagrammansicht: |Fldchendarstellung ~ [] zaunlange: | 180 Lfm. 3 [

Ergebnis: Funktion(en) der Kostengleichheit

Anzahl der Pflanzen: Umrechnungshilfe Legende und Ergebnisse:
Linie der Kostengleichheit flir
= 71und WH2

Zaun gunstiger

(um die Farbe zu &ndern, klicken Sie auf
das Symbol)

1600 Pfeil iiber Funktion(en): Zaun giinstiger I

1400 i
(@ Erlauterung der Kalkulation

1200

Niitzliche Hinweise:

1000 |
= orangener Pfeil zeigt das Ergebnis der

Kalkulation
800 = Hilfslinien fir Zaunlénge und
Pflanzenzahl sind bewedlich

Zaunlinge

Anzahl der Pflanzen

Pflanzenzahl ’

500 /

400
200
Pfeil unter Funktion(en): Wuchshiille giinstiger
1 1 1
0 1] 100 200 300 400 500 600

Zaunldnge [m]

Quelle: eigene Darstellung
[ e ——

15. Mai 2018 Tobias Helfenstein 20



Demonstration

Hauptfenster mit Liniendarstellung

B Wuchshillenrechner - O >
Kalkulation Sprache Hilfe

Datenerfassung
Forstbetrieb: |Forstamtl0m o ‘ Forstrevier: ||Qm o | Mehrwertsteuer: Q
Revierleiter: |Sahasﬁan Kuchenbecker o ‘ Waldort: |Di5h. V, Abt. 40 & o |

Schutztyp anlegen Schutztyp MName Baumart Schutzbeschreibung

T Zaun 71 BAh Pfostenzaun (1,60 m) mit Berg-Ahorn 1+1 (50-80 cm)
Schutztyp andem Wuchshiille WHZ  BAh Tubex Ventex (1,20 m) mit Entsorgung und Berg-Ahorn 1+0 (30-50 cm)
Wuchshiille WH3  BAh Tubex Ventex 120 (1,20 m) chne Entsorgung mit Berg-Ahom 1+0 (30-50 cm)
Berechnen

Diagramm- und Ergebnisansicht

Diagrammansicht: | Liniendarstellung [] zaunlange: | 180 Lfm. 3 [

Anzahl der Pflanzen: Umrechnungshilfe Legende und Ergebnisse:

bni Kti d leichhei Linie der Kostengleichheit flir
Ergebnis: Funktion(en) der Kostengleichheit I
Zaun gunstiger
2000 | |Pfeil iiber Funktion(en): Zaun giinstiger |
= 71und WH3
1800 Zaun ginstiger
(um die Farbe zu &ndern, Kicken Sie auf
1600 das Symbol)
£ 1900 :é g Erlauterung der Kalkulation
N =
c c
& 1200 2
e ™ Niitzliche Hinweise:
4 w00}
= = grangener Pfeil zeigt das Ergebnis der
K] Kalkulation
£ 800 e = "
= = Hilfslinien fiir Zaurlénge und
500 Pflanzenzahl Pflanzenzahl sind beweglich
400
200
Pfeil unter Funktion{en): Wuchshiille giinstiger
1 1 1
0 1] 100 200 300 400 500 600
Zaunldnge [m]

Quelle: eigene Darstellung
[ e ——

15. Mai 2018 Tobias Helfenstein 21



Demonstration

Fachbeitrage zur Thematik

B Fachbeitrige ? x
- Fachbeitrage
m Hier finden Sie grundlegende Fachbeitrdge zur Thematik:
Entscheidungshilfen zu: Zaun oder Einzelschutz mit Wuchshillen |E|eitrag ﬁFFnenl

Abschlussarbeit: Entwicklung der Software "Wuchshillenrechner"

Schiiefien

Quelle: eigene Darstellung
[ e ——

15. Mai 2018 Tobias Helfenstein 22



Demonstration

Informationen zum Wuchshtllenrechner

"7 Uber Wuchshillenrechner 7 e

Version 1.0.0

o Wouchshtllenrechner

Autoren

Tobias Helfenstein | tobias. helfenstein @mailbox. org
Anton Hammer | hammer. anton@amail com
Sebastian Hein | hein@hsrottenburg, de

Copyright © 2015-2016 Hochschule fiir Forstwirtschaft Rottenburg

Schiiefien I

Quelle: eigene Darstellung
[ e ——

15. Mai 2018 Tobias Helfenstein 23
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Diskussion und Grenzen
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Diskussion und Grenzen

Datengrundlage flr eine Beispielkultur mit Berg-Ahorn:

Einzelschutz

Berg-Ahorn 1,05 €/St. (600 St.) 0,40 €/St. (600 St.)
Sortiment 1+1; 50 bis 80 cm 1+0; 30 bis 50 cm
Kulturvorbereitung 0,00 €/St. 0,00 €/St.
Pflanzung 1,17 €/St. 0,74 €/St.
Kultursicherung (5 Jahre) 0,30 €/St. 0,15 €/St.
geringere Mortalitat ca. 10 %
Pfostenzaun (1,60 m) 11,94 €/Lfm. (180 Lfm.)

Tubex Ventex (1,20 m) + Stab 3,29 €/St. (600 St.)
Aufbau 1,62 €/St.

Abbau + Entsorgung 1,78 €/St.

Hinweis: alle Kostenwerte inklusive Mehrwertsteuer und Lohnnebenkosten Datenquelle: im Verzeichnis

I I
15. Mai 2018 Tobias Helfenstein 25



Diskussion und Grenzen

. Keine Eingabemoglichkeit
/e \ fir Mischkulturen!

Quelle: www.oxygen-icons.org / Oxygen Team

Veranderte Datengrundlage fir eine Mischkultur mit Berg-Ahorn
und Vogel-Kirsche:

Einzelschutz

Berg-Ahorn 1,31 €/St. (480 St.) 0,50 €/St. (480 St.)
Sortiment 1+1; 50 bis 80 cm 1+0; 30 bis 50 cm
Vogel-Kirsche 1,61 €/St. (120 St.) 0,74 €/St. (120 St.)
Sortiment 1+1; 50 bis 80 cm 1+0; 30 bis 50 cm

Datenquelle: im Verzeichnis

Hinweis: alle Kostenwerte inklusive Mehrwertsteuer und Lohnnebenkosten
I N
15. Mai 2018 Tobias Helfenstein 26



600

Anzahl der Pflanzen

200 |

100

Hinweis: alle Kostenwerte inklusive Mehrwertsteuer und Lohnnebenkosten
I

Diskussion und Grenzen

Ergebnis: Funktion(en) der Kostengleichheit

400 |

Pfeil iiber Funktion(en): Zaun giinstiger
Pflanzenzahl &
]
=
€
o]
-
s
m
™~
Pfeil unter Funktion(en): Wuchshiill giinstiger
L 1
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

15. Mai 2018

Zaunlange [m]

es handelt sich um eine Entscheidungshilfe

Datenquelle: im Verzeichnis

Tobias Helfenstein 27



Diskussion und Grenzen

@ Verstandnisproblematik

_

Quelle: www.oxygen-icons.org / Oxygen Team

= Sortierung nach Baumart innerhalb der Datenerfassung

= doppelte Erfassung der Kostenwerte fur Pflanze und Pflanzung
= Kostenwerte in der Einheit €/St. oder €/Lfm. statt €/ha

= keine Eingabemdglichkeit fir Mischkulturen

= Funktionen der Kostengleichheit

= Ergebnisdarstellung: Pfeil, Schnittpunkt oder Flache

15. Mai 2018 Tobias Helfenstein 28
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Autoren / Kontakt

“™  Tobias Helfenstein | tobias.helfenstein@mailbox.org
J Freiherr-vom-Stein-StralRe 37
55606 Kirn
B a3 :
- Dr. Anton Hammer | hammer.anton@gmail.com
i HammerRuppert-Consulting
LeopoldstralRe 19 A
76530 Baden-Baden
. |

Prof. Dr. Sebastian Hein | hein@hs-rottenburg.de
: Hochschule fur Forstwirtschaft Rottenburg (HFR)

Schadenweilerhof
72108 Rottenburg a. N.

Zitierempfehlung:
HELFENSTEIN, T.; HAMMER, A.; HEIN, S. (2016): Wuchshiillenrechner Version 1.0.0.
Hochschule fur Forstwirtschaft, Fachbereich Waldbau

Quelle: www.oxygen-icons.org / Oxygen Team
. & ______________________________________________________________________________________________________|
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Quelle: Landesforsten.RLP.de / Ingrid Lamour
Quelle: Landesforsten.RLP.de / Ingrid Lamour

‘ Quelle: Landesforsten.RLP.de / Charlotte Karrié

Downloadhinwels

https://github.com/tobiashelfenstein/ &
wuchshuellenrechner/releases

Quelle: www.oxygen-icons.org / Oxygen Team
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